
 

Institut Supérieur du Numérique                                         Année 2025-2026 
                                   Corrigé TD-2 Limites et continuité  
 
Exercice 1.  
Calculer les limites suivantes :  

1) (  −   ; 2) (  −   ; 3)  
𝑥 ±∞

lim
→

𝑥2 + 𝑥 + 1 𝑥 − 1)
𝑥 ±∞

lim
→

𝑥6 + 5 𝑥3)
𝑥 ±∞

lim
→

= 𝑥4+2𝑥−5

𝑥2−3𝑥−7

4)  [ln(12 - 1) -  ln(3  + 7  + 10)]  
𝑥 +∞

lim
→

𝑥3 𝑥3 𝑥2

5)  [ln( - 1) -  ln(5  + 7  + 10) + 2ln  ]    6)   
𝑥 +∞

lim
→

𝑥 𝑥3 𝑥2 𝑥 
𝑥 0
lim
→

= 𝑥+1−1
𝑥

7)      8)    9)     10)  
𝑥 1
lim
→

= 𝑥3−1
𝑥−1

𝑥 0
lim
→

𝑥𝑙𝑛𝑥
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥 0
lim
→

= 𝑠𝑖𝑛 3𝑥
𝑥

11)  
𝑥 0
lim
→

2𝑐𝑜𝑠(3𝑥)𝑠𝑖𝑛(3𝑥)𝑐𝑜𝑠(6𝑥)

𝑥2

Corrigé:  
1) 

        •
𝑥 +∞

lim
→

( 𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥 − 1) =
𝑥 +∞

lim
→

𝑥2+𝑥+1−(𝑥+1)2

( 𝑥2+𝑥+1 +𝑥+1)
=

𝑥 +∞
lim
→

𝑥2+𝑥+1−𝑥2−2𝑥−1

( 𝑥2+𝑥+1 +𝑥+1)

                                                            =
𝑥 +∞

lim
→

−𝑥

( 𝑥2+𝑥+1 +𝑥+1)
=

𝑥 +∞
lim
→

−𝑥

𝑥( 1+ 1

𝑥
+ 1

𝑥2  +1+ 1

𝑥
)

                                                            =
𝑥 +∞

lim
→

−1

( 1+ 1

𝑥
+ 1

𝑥2  +1+ 1

𝑥
)

= −1
1+1 = −1

2

   •
𝑥 −∞

lim
→

( 𝑥2 + 𝑥 + 1 − 𝑥 − 1) =  + ∞ − (− ∞) =  + ∞

2) 

   •
𝑥 +∞

lim
→

( 𝑥6 + 5 − 𝑥3) =
𝑥 ±∞

lim
→

 𝑥6+5−𝑥6

𝑥6+5 −𝑥3
=

𝑥 ±∞
lim
→

 5

𝑥6+5 −𝑥3
= 0

   •
𝑥 −∞

lim
→

( 𝑥6 + 5 − 𝑥3) =+ ∞ − (− ∞) =  + ∞

3)  

   •
𝑥 ±∞

lim
→

= 𝑥4+2𝑥−5

𝑥2−3𝑥−7
=

𝑥 ±∞
lim
→

𝑥2 1+ 2
𝑥 − 5

𝑥2

𝑥2(1− 3
𝑥 − 7

𝑥2 )
=

𝑥 ±∞
lim
→

1+ 2
𝑥 − 5

𝑥2

(1− 3
𝑥 − 7

𝑥2 )
= 1

4) 

   •
𝑥 +∞

lim
→

[𝑙𝑛(12𝑥3 − 1) − 𝑙𝑛(3𝑥3 + 7𝑥2 + 10)] =
𝑥 +∞

lim
→

[𝑙𝑛( 12𝑥3− 1

3𝑥3 + 7𝑥2 + 10
)] 

                    =
𝑥 +∞

lim
→

[𝑙𝑛(
12− 1

𝑥3

3 + 7
𝑥  + 10

𝑥3

)] = 𝑙𝑛( 12
3 ) = 𝑙𝑛(4)

5) 

   •
𝑥 +∞

lim
→

 [𝑙𝑛(𝑥 − 1) −  𝑙𝑛(5𝑥3 + 7𝑥2 + 10) + 2𝑙𝑛 𝑥] =
𝑥 +∞

lim
→

[𝑙𝑛( 𝑥−1

5𝑥3+7𝑥2+10
) + 2𝑙𝑛𝑥 



 

     =
𝑥 +∞

lim
→

[𝑙𝑛( 𝑥−1

5𝑥3+7𝑥2+10
) + 𝑙𝑛𝑥2 =

𝑥 +∞
lim
→

[𝑙𝑛( (𝑥−1)𝑥2 

5𝑥3+7𝑥2+10
)] =

𝑥 +∞
lim
→

[𝑙𝑛( 𝑥3−𝑥2 

5𝑥3+7𝑥2+10
)]

     =
𝑥 +∞

lim
→

[𝑙𝑛(
1− 1

𝑥

5+ 7
𝑥 + 10

𝑥3

)] = 𝑙𝑛( 1
5 )

6) 

   •
𝑥 0
lim
→

= 𝑥+1−1
𝑥 =  

𝑥 0
lim
→

𝑥+1−1
𝑥( 𝑥+1+1)

=
𝑥 0
lim
→

1
( 𝑥+1+1)

= 1
2

7) 

   •
𝑥 1
lim
→

= 𝑥3−1
𝑥−1 =

𝑥 1
lim
→

(𝑥−1)(𝑥2+𝑥+1)
𝑥−1 =

𝑥 1
lim
→

(𝑥2 + 𝑥 + 1) = 3

8) 

   •
𝑥 0
lim
→

𝑥𝑙𝑛𝑥 =
𝑥 0
lim
→

𝑙𝑛𝑥
1
𝑥

=
𝑥 0
lim
→

−𝑙𝑛( 1
𝑥 )

1
𝑥

       𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 1
𝑥 = 𝑡     𝑥 → 0+ ⇒  𝑡 → + ∞

                         =
𝑡 +∞

lim
→

−𝑙𝑛(𝑡)
𝑡 = 0

9) 

   •
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 = 𝑒𝑠𝑖𝑛 0 = 𝑒0 = 1

10) 
   •

𝑥 0
lim
→

= 𝑠𝑖𝑛 3𝑥
𝑥 =

𝑥 0
lim
→

3𝑠𝑖𝑛 3𝑥
3𝑥        𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 3𝑥 = 𝑡      𝑥 → 0 ⇒  𝑡 → 0

               =
𝑡 0
lim
→

3𝑠𝑖𝑛𝑡
𝑡 = 3

11) 
   •

𝑥 0
lim
→

2𝑐𝑜𝑠(3𝑥)𝑠𝑖𝑛(3𝑥)𝑐𝑜𝑠(6𝑥)

𝑥2 =
𝑥 0
lim
→

2𝑐𝑜𝑠(3𝑥) × 𝑠𝑖𝑛(3𝑥)

𝑥 𝑥 0
lim
→

×
𝑥 0
lim
→

𝑐𝑜𝑠(6𝑥)

𝑥

                                                = 2 × 3 × 6 = 36
 
 
 
 
 
Exercice 2.  
Etudier la continuité des fonctions suivantes sur IR ?  

 



 

Corrigé:  
 • 𝑓(𝑥)

           = 𝑥2 + 𝑥| |
𝑥        𝑥 ≠ 0

           = 1       𝑥 = 0
    𝑥| | = 𝑥  𝑠𝑖 𝑥 > 0     𝑜𝑢    − 𝑥  𝑠𝑖 𝑥 < 𝑥

    
𝑥 0−
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0−
lim
→

𝑥2 − 𝑥
𝑥 =

𝑥 0−
lim
→

𝑥2 − 1 =− 1

     
𝑥 0+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0+
lim
→

𝑥2 + 𝑥
𝑥 =

𝑥 0+
lim
→

𝑥2 + 1 = 1

    𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 
𝑥 0−
lim
→

𝑓(𝑥) ≠
𝑥 0+
lim
→

𝑓(𝑥)    𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑓(𝑥)  𝑛'𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑎𝑠 

    𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓(𝑥)  𝑛'𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑛    𝑥 = 0
 

 • 𝑔(𝑥)
           = 𝑥−3| |

𝑥−3        𝑥 ≠ 3

           = 2       𝑥 = 3
     𝑥−3| |

𝑥−3  = 𝑥−3
𝑥−3   𝑠𝑖 𝑥 > 3       𝑜𝑢        −(𝑥−3)

𝑥−3   𝑠𝑖 𝑥 < 3

    
𝑥 3−
lim
→

𝑔(𝑥) =
𝑥 3−
lim
→

−(𝑥−3)
𝑥−3 =− 1

    
𝑥 3+
lim
→

𝑔(𝑥) =
𝑥 3+
lim
→

𝑥−3
𝑥−3 = 1

    𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 
𝑥 3−
lim
→

𝑔(𝑥) ≠
𝑥 3+
lim
→

𝑔(𝑥)    𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑔(𝑥)  𝑛'𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑎𝑠 

    𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑔(𝑥)  𝑛'𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑛   𝑥 = 3
 

 • 𝑢(𝑥)

          = 𝑥2+𝑥+2−2
𝑥−1     𝑠𝑖 𝑥 ≠ 1

          = 3
4     𝑠𝑖 𝑥 = 1

   
𝑥 1
lim
→

𝑢(𝑥) =
𝑥 1
lim
→

𝑥2+𝑥+2−2
𝑥−1 =

𝑥 1
lim
→

𝑥2+𝑥+2−4

(𝑥−1)( 𝑥2+𝑥+2+2)
=

𝑥 1
lim
→

𝑥2+𝑥−2

(𝑥−1)( 𝑥2+𝑥+2+2)

                    =
𝑥 1
lim
→

(𝑥−1)(𝑥+2)

(𝑥−1)( 𝑥2+𝑥+2+2)
=

𝑥 1
lim
→

(𝑥+2)

𝑥2+𝑥+2+2
= (𝑥+2)

4+2
= 3

4

    
𝑥 1
lim
→

𝑢(𝑥) = 𝑢(1)

    𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑢(𝑥) 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑛  𝑥 = 1       𝑑'𝑜ù  𝑢(𝑛) 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑅
 

 • 𝑣(𝑥)

           = 𝑥2𝑠𝑖𝑛 1
𝑥     𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0

           = 0    𝑠𝑖 𝑥 = 0
    − 1 ≤ 𝑠𝑖𝑛 1

𝑥 ≤ 1

    − 𝑥2 ≤ 𝑥2𝑠𝑖𝑛 1
𝑥 ≤ 𝑥2

    − 𝑥2 ≤ 𝑣(𝑥) ≤ 𝑥2



 

    
𝑥 0
lim
→

− 𝑥2 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑣(𝑥) ≤
𝑥 0
lim
→

𝑥2

    0 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑣(𝑥) ≤ 0

   d'après théorème de gendarme  
𝑥 0
lim
→

𝑣(𝑥) = 0 = 𝑣(0)

    𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑣(𝑥) 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑛  𝑥 = 1       𝑑'𝑜ù  𝑣(𝑛) 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑅
    
           
 
Exercice 3. 
Pour quelle valeur de  la fonction  , définie ci-après, est-elle continue sur ? α 𝑓 𝑅

1)  ;  𝑓(𝑥) =  𝑥3−8
𝑥−2  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 2 ,  α 𝑠𝑖 𝑥 = 2

2)  𝑓(𝑥) =  𝑥 − 1
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 > 4 ,  (𝑥 + α)2 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 4

Corrigé:  
1. 

 𝑓(𝑥) =  𝑥3−8
𝑥−2  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 2 ,  α 𝑠𝑖 𝑥 = 2

 est continue sur SSi    𝑓 𝑅 
𝑥 2
lim
→

𝑓(𝑥) = 𝑓(2) = α

 
𝑥 2
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 2
lim
→

𝑥3−8
𝑥−2  =

𝑥 2
lim
→

(𝑥−2)(𝑥2+2𝑥+4)
(𝑥−2) =

𝑥 2
lim
→

𝑥2 + 2𝑥 + 4 = 8

 ⇒  𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅 𝑆𝑆𝑖 α = 8
2. 

 𝑓(𝑥) =  𝑥 − 1
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 > 4 ,  (𝑥 + α)2 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 4

 est continue sur SSi  𝑓 𝑅 
𝑥 4
lim
→

𝑓(𝑥) = 𝑓(4) = (𝑥 + α)2

 •
𝑥 4+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 4+
lim
→

𝑥 − 1
𝑥  = 7

4

 •
𝑥 4−
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 4−
lim
→

(𝑥 + α)2 = (4 + α)2

 • 𝑓(4) = (4 + α)2

 
𝑥 4+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 4−
lim
→

𝑓(𝑥) ⇔ 7
4 = (4 + α)2 

 ⇒ 7
4 = (4 + α)2  ⇒   7

4 = (4 + α)  ⇒ (4 + α) = 7
4   𝑜𝑢  (4 + α) =− 7

4  

 ⇒  α = 7
4 − 4   𝑜𝑢   α =− 7

4 − 4

 ⇒  𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅 𝑆𝑆𝑖  α = 7
4 − 4   𝑜𝑢   α =− 7

4 − 4

 
 
 
 
 
 



 

Exercice 4. 
Peut-on prolonger les fonctions suivantes par continuité aux points 
proposés? Si oui, donner l'expression du prolongement. 

 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛5𝑥
𝑥  𝑒𝑛 𝑥 = 0;  𝑔(𝑥) = 𝑥2−3𝑥+2

𝑥−2  𝑒𝑛 𝑥 = 2;  ℎ(𝑥) = (𝑠𝑖𝑛π𝑥)2

𝑥2 𝑒𝑛 𝑥 = 0

Corrigé:  
 • 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛5𝑥

𝑥

    
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0
lim
→

𝑠𝑖𝑛5𝑥
𝑥 = 5

    
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑢𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑙𝑜𝑛𝑔𝑒𝑟 𝑓(𝑥) 𝑝𝑎𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑡é 𝑒𝑛 𝑥 = 0    

    𝑜𝑛 𝑛𝑜𝑡𝑒  𝑓(𝑥) =   𝑠𝑖𝑛5𝑥
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 ,  5 𝑠𝑖 𝑥 = 0 

 • 𝑔(𝑥) = 𝑥2−3𝑥+2
𝑥−2

    
𝑥 2
lim
→

𝑔(𝑥) =
𝑥 2
lim
→

𝑥2−3𝑥+2
𝑥−2 =

𝑥 2
lim
→

(𝑥−1)(𝑥−2)
𝑥−2 =

𝑥 2
lim
→

(𝑥 − 1) = 1

    
𝑥 2
lim
→

𝑔(𝑥) 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑢𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑙𝑜𝑛𝑔𝑒𝑟 𝑔(𝑥) 𝑝𝑎𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑡é 𝑒𝑛 𝑥 = 2

    𝑜𝑛 𝑛𝑜𝑡𝑒  𝑔(𝑥) =   𝑥2−3𝑥+2
𝑥−2  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 2 ,  1 𝑠𝑖 𝑥 = 2

 • ℎ(𝑥) = (𝑠𝑖𝑛π𝑥)2

𝑥2

    
𝑥 0
lim
→

ℎ(𝑥) =
𝑥 0
lim
→

(𝑠𝑖𝑛π𝑥)2

𝑥2 =
𝑥 0
lim
→

( (𝑠𝑖𝑛π𝑥)

𝑥
)

2
= π2

    
𝑥 0
lim
→

ℎ(𝑥) 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑢𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑙𝑜𝑛𝑔𝑒𝑟 ℎ(𝑥) 𝑝𝑎𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑡é 𝑒𝑛 𝑥 = 0

    𝑜𝑛 𝑛𝑜𝑡𝑒  ℎ(𝑥) = (𝑠𝑖𝑛π𝑥)2

𝑥2   𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 ,  π2 𝑠𝑖 𝑥 = 0

 
 
Exercice 5. 

On définit f par   pour  , l'application a-t-elle 𝑓(𝑥) =  𝑠𝑖𝑛 𝑥2

𝑥 𝑥 =  0 𝑒𝑡 𝑓(0) =  1

une limite en 0 ? une limite a droite en 0 ? une limite a gauche en 0 ? 
Corrigé:   

 
𝑥 0+
lim
→

𝑠𝑖𝑛 𝑥2

𝑥 =
𝑥 0+
lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥2

𝑥 = 1 = 𝑓(0)

 est continue à droite de 0 𝑓

 
𝑥 0−
lim
→

𝑠𝑖𝑛 𝑥2

𝑥 =
𝑥 0−
lim
→

𝑠𝑖𝑛 𝑥| |
𝑥 =

𝑥 0−
lim
→

𝑠𝑖𝑛(−𝑥)
𝑥 =

𝑥 0−
lim
→

−𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑥 =− 1 ≠ 𝑓(0)

 n’est pas continue à gauche de 0 𝑓
 n’admet pas limité en 0 car  𝑓

𝑥 0−
lim
→

≠
𝑥 0+
lim
→

 
 


