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Corrigé de I'examen Analyse

Exercice 1.
Calculer, les limites suivantes:

lim ( 1 ) lim ( \/Sx +4 . \/Zx +7 )
n—+ow 1+6n4—\/36n8+5n4+2 n—1 X = 4x—1

Corrigé:
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Exercice 2.
1) Calculer, lorsqu'elles existent, les dérivées des fonctions suivantes:

cosx

2
a)y = 22" + \5/; +i4 + arctanbx b)y = xssin(ex +1) oy = (3x4 + 2)
X



2) Calculer, a I'aide de la régle de I'Hospital, les limites suivantes:

a) lim (Leos3x) 2) lim (1 +-25)"

In (cos5x)
x—0 X —> +o0
Corrigé:
1)
8 . .
a)y = 2x + 5/; + % + arctanbx Derive a retenir :
X
7,4 4 12 6
"= 16x =— - — +—
Y 5 X 1+ (6x)2

2
by = xSSin(ex + 1)
2 2 2

y' = 5x4sin(ex + 1) + X x cos(ex + 1) X 2x. X e’
oy = (3x + 2)°

Formule: f(x) = u(x)v(x) = f'(x) = [v'(x)In(u(x)) + %]u(x)vw
ln( (3x4+2)w”) _ ecosx ln(3x4+2)

y' = (— sinx ln(3x + 2) + lzx—iosx)(Bx + 2)cosx
Démonstration :

= (3x4 + 2)
y > 0 donc In(y) estdefini
COSX.

n@) = ln((3x4 +2) )
In(y)" = (cosx ln(3x4 + 2) )'

COSXx

' 3 3
Li=—sinx ln(3x + 2) + ——cosx =y = y(— sinx ln(3x4 +2) + %ﬂ)
y ) 3x +2
2) Enoncé.de régle de 1’hospital :

Théoreme de L'Hospital

On note aunnombre réel, f et g deux fonctions dérivables dans un intervalle ouvert
contenant a et telles que lim L& oxiste
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Cette regle s'applique également aux calculs de limites lorsque x tend vers — o ou + o
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Exercice 3.
Soit f(x) = , Donner le développement limité d'ordre 3 de f au point 0
Corrigé:
fx).=

e le développement limité d'ordre 4 de f au point 0
FO=—3e ", ') =9¢ ", fPm) =— 27"
@) = (O + F O — 0) + L2 — 0 + L2 - 0]

f(x) =1 - 3x +%x2 —%x3 + 0(x3)

3x

5
3 . R et et N 4 6 .
le terme o(x ) représente les termes de degré strictement supérieur a3 (x , x , x ... etc) mais on

ne détaille pas ces termes

Exercice 4 :

Soit f(x) = -4’ -8+ 1

a) Déterminer les intervalles de monotonie de f

b) Trouver les extrémums locaux de la fonction f

¢) Trouver les extrémums globaux de la fonction fdans l'intervalle [-2,1]

d) Etudier la convexité et la concavité de f et déterminer les points d'inflexions de f.



Corrigé:
f(x) =x —4x — 8 + 1
a)
f(x) = X—4x’ -8 + 1
f'(x) = 4x° — 12x° — 16x = 4x(x2 —3x =4y =4x(x — 4)(x +1)
4x(x —4)(x+1) =0
4x = 0 = x=0

x—4=0 = x=4

x+1=0%>2 x=-1

x — -1 0 4
f(x) - + -

f() - + ;-

f=1) ==2 f4)=-127 f(0) =1
f est croissante sur [— 1; 0] et [4; + oo
f est décroissante sur] = oo; — 1] et [0; 4]
b)
f admet des extrémums locaux lorsque f'(x) = 0
="1 est un minimum local de
0 est un maximum local de f
4 estun minimum local de f
c)

4 3 2
fD=1D —4-1) —-8=1) +1==2
f0) £ (@ - 40’ - 8(0) + 1 =1
f-2) =2 -4-2"-8=2"+1=17
f) =@" - 401)° - 8@’ + 1 =— 10
Donc:

— 2 est un maximum global sur [— 2,1]
1 est un minimum global sur [—.2, 1]
d)
f(x) = X —4x — 8x" + 1
Fl(x) = 4x° — 12x° — 16x
F(x) = 12x° — 24x — 16
Ff)=0 = 126 —24x — 16 =3x" — 6x — 4 = 0
A = 84

Pts critique 1 + % , 1 — @



0 + -

M;1+—€],

f est concave sur |1 — —=—

f est convexe sur J,— o 1 —%[U]l +@. + oof

)

1 - % et 1 + % sont des point d'inflexionde f

Exemple:

Fonction convexe Fonetion concave




