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                                                     Corrigé de l'examen Analyse 
 
Exercice 1.  
Calculer, les limites suivantes:  

         ​ ​ ​  
𝑛 +∞

lim
→

( 1

1+6𝑛4− 36𝑛8+5𝑛4+2
 )

𝑛 1
lim
→

( 5𝑥2+4  − 2𝑥2+7 

𝑥3−𝑥2+𝑥−1
 )

Corrigé:  
 •

𝑛 +∞
lim
→

( 1

1+6𝑛4− 36𝑛8+5𝑛4+2
 )

    
𝑛 +∞

lim
→

( 1

1+6𝑛4− 36𝑛8+5𝑛4+2
 ) =

𝑛 +∞
lim
→

1(1+6𝑛4+ 36𝑛8+5𝑛4+2)

(1+6𝑛4− 36𝑛8+5𝑛4+2 )(1+6𝑛4+ 36𝑛8+5𝑛4+2)

                                                      =
𝑛 +∞

lim
→

1+6𝑛4+ 36𝑛8+5𝑛4+2

1+12𝑛4+36𝑛8−36𝑛8−5𝑛4−2
=

𝑛 +∞
lim
→

1+6𝑛4+ 36𝑛8+5𝑛4+2

7𝑛4−1

                                                      =
𝑛 +∞

lim
→

𝑛4( 1

𝑛4  + 6+ 36+ 5

𝑛4  + 2

𝑛8  )

𝑛4(7 − 1

𝑛4 )
=

𝑛 +∞
lim
→

1

𝑛4  + 6+ 36+ 5

𝑛4  + 2

𝑛8  

7 − 1

𝑛4

= 12
7

    
 𝑛 +∞

lim
→

( 1

1+6𝑛4− 36𝑛8+5𝑛4+2
 ) = 12

7

 

 •
𝑛 +∞

lim
→

( 5𝑥2+4  − 2𝑥2+7 

𝑥3−𝑥2+𝑥−1
 )

    
𝑛 1
lim
→

( 5𝑥2+4  − 2𝑥2+7 

𝑥3−𝑥2+𝑥−1
 ) =

𝑛 1
lim
→

5𝑥2+4  − 2𝑥2+7 

(𝑥2+1)(𝑥−1)
=

𝑛 1
lim
→

( 5𝑥2+4  − 2𝑥2+7 )( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 ) 

(𝑥2+1)(𝑥−1)( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 )

                                               =
𝑛 1
lim
→

5𝑥2+4−2𝑥2−7 

(𝑥2+1)(𝑥−1)( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 )

                                               =
𝑛 1
lim
→

3𝑥2−3 

(𝑥2+1)(𝑥−1)( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 )

                                               =
𝑛 1
lim
→

3(𝑥−1)(𝑥+1) 

(𝑥2+1)(𝑥−1)( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 )
=

𝑛 1
lim
→

3(𝑥+1) 

(𝑥2+1)( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 )

                                               =
𝑛 1
lim
→

3(𝑥+1) 

(𝑥2+1)( 5𝑥2+4  + 2𝑥2+7 )
= 3×2

2(3+3) = 1
2

    
𝑛 1
lim
→

( 5𝑥2+4  − 2𝑥2+7 

𝑥3−𝑥2+𝑥−1
 ) = 1

2

 
 
Exercice 2.  
1) Calculer, lorsqu'elles existent, les dérivées des fonctions suivantes:  

    a)     b)      c)  𝑦 =  2𝑥8 + 5 𝑥 + 3

𝑥4  + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛6𝑥  𝑦 =  𝑥5𝑠𝑖𝑛(𝑒𝑥2 + 1) 𝑦 =  (3𝑥4 + 2)𝑐𝑜𝑠𝑥 

 



 

2) Calculer, à l'aide de la règle de l'Hospital, les limites suivantes:  

    a)                2)  
𝑥 0
lim
→

( 𝑙𝑛 (𝑐𝑜𝑠3𝑥)
 𝐼𝑛 (𝑐𝑜𝑠5𝑥) )

𝑥 +∞
lim
→

(1 + 1
𝑥 )2𝑥

Corrigé:  
1) 

  a)       Derive a retenir :  𝑦 =  2𝑥8 + 5 𝑥 + 3

𝑥4  + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛6𝑥  

       𝑦' =  16𝑥7 + 𝑥
−4
5

5 − 12

𝑥5  + 6

1 + (6𝑥)2  

  b)  𝑦 =  𝑥5𝑠𝑖𝑛(𝑒𝑥2 + 1)

       𝑦' =  5𝑥4𝑠𝑖𝑛(𝑒𝑥2 + 1) + 𝑥5 × 𝑐𝑜𝑠(𝑒𝑥2 + 1) × 2𝑥 × 𝑒𝑥2 

  c)                   𝑦 =  (3𝑥4 + 2)𝑐𝑜𝑠𝑥 

      𝐹𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑒:  𝑓(𝑥) = 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥) ⇒  𝑓'(𝑥) = [𝑣'(𝑥)𝑙𝑛(𝑢(𝑥)) + 𝑣(𝑥)𝑢'(𝑥)
𝑢(𝑥) ]𝑢(𝑥)𝑣(𝑥)

       𝑦 =  𝑒𝑙𝑛( (3𝑥4+2)𝑐𝑜𝑠𝑥 ) = 𝑒𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑙𝑛(3𝑥4+2)

        𝑦' = (− 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑙𝑛(3𝑥4 + 2) + 12𝑥3𝑐𝑜𝑠𝑥

3𝑥4+2
 )(3𝑥4 + 2)𝑐𝑜𝑠𝑥

     Démonstration :  

      𝑦 =  (3𝑥4 + 2)𝑐𝑜𝑠𝑥

      𝑦 > 0  𝑑𝑜𝑛𝑐   𝑙𝑛(𝑦)  𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖

      𝑙𝑛(𝑦) = 𝑙𝑛((3𝑥4 + 2)𝑐𝑜𝑠𝑥) 

      𝑙𝑛(𝑦)' = (𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑙𝑛(3𝑥4 + 2) )'

      𝑦'
𝑦 =− 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑙𝑛(3𝑥4 + 2) + 12𝑥3

3𝑥4+2
 𝑐𝑜𝑠𝑥    ⇒ 𝑦' = 𝑦(− 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑙𝑛(3𝑥4 + 2) + 12𝑥3𝑐𝑜𝑠𝑥

3𝑥4+2
)

 
2)  Énoncé de règle de l’hospital :  
       𝑇ℎé𝑜𝑟è𝑚𝑒 𝑑𝑒 𝐿'𝐻𝑜𝑠𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙
       𝑂𝑛 𝑛𝑜𝑡𝑒 𝑎 𝑢𝑛 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑟é𝑒𝑙,  𝑓 𝑒𝑡 𝑔 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑢𝑛 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒 𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟𝑡 
       𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑎𝑛𝑡 𝑎 𝑒𝑡 𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 

𝑥 𝑎
lim
→

𝑓'(𝑥)
𝑔'(𝑥)  𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒

       𝑆𝑖 
𝑥 𝑎
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 𝑎
lim
→

𝑔(𝑥) = 0  𝑜𝑢  𝑠𝑖 
𝑥 𝑎
lim
→

𝑓(𝑥)| | =
𝑥 𝑎
lim
→

𝑔(𝑥)| | =+ ∞

       𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 
𝑥 𝑎
lim
→

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥) =

𝑥 𝑎
lim
→

𝑓'(𝑥)
𝑔'(𝑥)

       𝐶𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑟è𝑔𝑙𝑒 𝑠'𝑎𝑝𝑝𝑙𝑖𝑞𝑢𝑒 é𝑔𝑎𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑢𝑥 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒𝑠 𝑙𝑜𝑟𝑠𝑞𝑢𝑒 𝑥 𝑡𝑒𝑛𝑑 𝑣𝑒𝑟𝑠 − ∞ 𝑜𝑢 + ∞
    
  a)  

𝑥 0
lim
→

( 𝑙𝑛 (𝑐𝑜𝑠3𝑥)
 𝐼𝑛 (𝑐𝑜𝑠5𝑥) )

       
𝑥 0
lim
→

( 𝑙𝑛 (𝑐𝑜𝑠3𝑥)
 𝐼𝑛 (𝑐𝑜𝑠5𝑥) ) =

𝑥 0
lim
→

𝑙𝑛 (𝑐𝑜𝑠3𝑥)
 𝐼𝑛 (𝑐𝑜𝑠5𝑥) =

𝑥 0
lim
→

−3𝑠𝑖𝑛3𝑥
𝑐𝑜𝑠3𝑥

−5𝑠𝑖𝑛5𝑥
𝑐𝑜𝑠5𝑥

=
𝑥 0
lim
→

3𝑡𝑎𝑛3𝑥
5𝑡𝑎𝑛5𝑥                 𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑥 ∼ 𝑥

 



 

                                    =
𝑥 0
lim
→

3(3𝑥)
5(5𝑥) =

𝑥 0
lim
→

9𝑥
25𝑥 = 9

25

       
𝑥 0
lim
→

( 𝑙𝑛 (𝑐𝑜𝑠3𝑥)
 𝐼𝑛 (𝑐𝑜𝑠5𝑥) ) = 9

25

  b)  
𝑥 +∞

lim
→

(1 + 1
𝑥 )2𝑥

       
𝑥 +∞

lim
→

(1 + 1
𝑥 )2𝑥 =

𝑥 +∞
lim
→

𝑒
𝑙𝑛((1+ 1

𝑥 )2𝑥)
=

𝑥 +∞
lim
→

𝑒
2𝑥𝑙𝑛(1+ 1

𝑥 )

       𝑂𝑛 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒  
𝑥 +∞

lim
→

2𝑥𝑙𝑛(1 + 1
𝑥 )          𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑢 = 1

𝑥               𝑥 → + ∞ , 𝑢 → 0    

       
𝑥 +∞

lim
→

2𝑥𝑙𝑛(1 + 1
𝑥 ) =

𝑢 0
lim
→

2𝑙𝑛(1+𝑢)
𝑢 =

 
𝑢 0
lim
→

2
1+𝑢

1 = 2

       
𝑥 +∞

lim
→

2𝑥𝑙𝑛(1 + 1
𝑥 ) = 2

       
𝑥 +∞

lim
→

(1 + 1
𝑥 )2𝑥 =

𝑥 +∞
lim
→

𝑒
2𝑥𝑙𝑛(1+ 1

𝑥 )
= 𝑒2

       
𝑥 +∞

lim
→

(1 + 1
𝑥 )2𝑥 = 𝑒2

       
Exercice 3.  

Soit   , Donner le développement limité d'ordre 3 de  au point 0  𝑓(𝑥) =  𝑒−3𝑥 𝑓
Corrigé:  

 𝑓(𝑥) =  𝑒−3𝑥

 • 𝑙𝑒 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡é 𝑑'𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒 4 𝑑𝑒 𝑓 𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 0 

    𝑓'(𝑥) =− 3𝑒−3𝑥   ,    𝑓''(𝑥) = 9𝑒−3𝑥   ,   𝑓(3)(𝑥) =− 27𝑒−3𝑥  

    𝑓(𝑥) = 𝑓(0) + 𝑓'(0)(𝑥 − 0) + 𝑓''(0)
2 (𝑥 − 0)2 + 𝑓(3)(0)

3! (𝑥 − 0)3

    𝑓(𝑥) = 1 − 3𝑥 + 9
2  𝑥2 − 9

2  𝑥3 + 𝑜(𝑥3)

le terme ) représente les termes de degré strictement supérieur à 3 ( ) mais on 𝑜(𝑥3  𝑥4,  𝑥
5
,  𝑥6.... 𝑒𝑡𝑐

ne détaille pas ces termes 
 
 
 
Exercice 4 :  
Soit  𝑓(𝑥) = 𝑥4 − 4𝑥3 − 8𝑥2 + 1
a) Déterminer les intervalles de monotonie de  𝑓
b) Trouver les extrémums locaux de la fonction   𝑓
c) Trouver les extrémums globaux de la fonction dans l'intervalle [−2,1]  𝑓
d) Etudier la convexité et la concavité de  et déterminer les points d'inflexions de .  𝑓 𝑓

 



 

Corrigé:  

 𝑓(𝑥) = 𝑥4 − 4𝑥3 − 8𝑥2 + 1
a) 

    𝑓(𝑥) = 𝑥4 − 4𝑥3 − 8𝑥2 + 1

    𝑓'(𝑥) = 4𝑥3 − 12𝑥2 − 16𝑥 = 4𝑥(𝑥2 − 3𝑥 − 4) = 4𝑥(𝑥 − 4)(𝑥 + 1)
    4𝑥(𝑥 − 4)(𝑥 + 1) = 0
    4𝑥 = 0         ⇒    𝑥 = 0
    𝑥 − 4 = 0   ⇒    𝑥 = 4
    𝑥 + 1 = 0    ⇒    𝑥 =− 1

  𝑥   − ∞  − 1 0 4                                   + ∞

  𝑓'(𝑥)        −               +             −                     +

  𝑓(𝑥)        −               +             −                     +

                𝑓(− 1) =− 2 𝑓(4) =− 127 𝑓(0) = 1
    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 [− 1; 0]  𝑒𝑡 [4; + ∞[
    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 ] − ∞; − 1]  𝑒𝑡 [0; 4]
b)  
    𝑓 𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡 𝑑𝑒𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑟é𝑚𝑢𝑚𝑠 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑢𝑥 𝑙𝑜𝑟𝑠𝑞𝑢𝑒 𝑓'(𝑥) = 0
   − 1 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑓
        0 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑓
        4 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑓
c) 

   𝑓(− 1) = (− 1)4 − 4(− 1)3 − 8(− 1)2 + 1 =− 2

    𝑓(0) = (0)4 − 4(0)3 − 8(0)2 + 1 = 1

   𝑓(− 2) = (− 2)4 − 4(− 2)3 − 8(− 2)2 + 1 = 17

   𝑓(1) = (1)4 − 4(1)3 − 8(1)2 + 1 =− 10
   𝐷𝑜𝑛𝑐 :
   − 2 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑠𝑢𝑟  [− 2, 1] 
   1 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑠𝑢𝑟  [− 2, 1]
d) 

    𝑓(𝑥) = 𝑥4 − 4𝑥3 − 8𝑥2 + 1

    𝑓'(𝑥) = 4𝑥3 − 12𝑥2 − 16𝑥

    𝑓''(𝑥) = 12𝑥2 − 24𝑥 − 16

    𝑓''(𝑥) = 0   ⇒   12𝑥2 − 24𝑥 − 16 = 3𝑥2 − 6𝑥 − 4 = 0
     ∆ = 84

    𝑃𝑡𝑠 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒  1 + 21
3   ,   1 − 21

3

 



 

 𝑥                       − ∞  1 − 21
3                                          1 + 21

3 + ∞

 𝑓''(𝑥)               +                     −                                  +

 

    ,  𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]1 − 21
3  ;  1 + 21

3 ]

    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑒 𝑠𝑢𝑟 ] − ∞ ;  1 − 21
3 [∪]1 + 21

3  ;  + ∞[

    1 − 21
3    𝑒𝑡   1 + 21

3    𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑑'𝑖𝑛𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑓

    𝐸𝑥𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒 :

 


