
 

Institut Supérieur du Numérique                                           Année 2025-2026 
                                        Corrigé  TD-2: Algèbre 
 
Exercice 1  
Soit E= {1, 2, 3, 4} et R la relation binaire sur E dont le graphe est {(1, 1), (1, 2), (2,1), 
(2, 2),  (3, 3), (3, 4), (4, 3), (4, 4)}   
1. Vérifier que la relation R est une relation d’équivalence.   
2. Faire la liste des classes d’équivalences distinctes et donner l’ensemble quotient   
    E/R.   
Corrigé: 
1. 
   {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2),  (3, 3), (3, 4), (4, 3), (4, 4)}   𝐺
   Réflexive:   .  • ∀𝑥 ∈ 𝐸 𝑥𝑅𝑥
     on a  
    (1,1) ∈   1 R 1  𝐺 ⇔
    (2,2) ∈   2 R 2  𝐺 ⇔
    (3,3) ∈   3 R 3  𝐺 ⇔
    (4,4) ∈   4 R 4 𝐺 ⇔
    D'où R est réflexive 
   Symétrique: •
     d'après  on a  𝐺
     (1,2) ∈  et  (2,1) ∈  𝐺 𝐺
     (3,4) ∈  et  (4,3) ∈  𝐺 𝐺
     D'où R est symétrique 
   Transitive: •
     comme  (1,2) ∈  et  (2,1) ∈   𝐺 𝐺
     D'où R est Transitive  
  Donc R est une relation d’équivalence 
2. 
   = = {  𝑥 𝐶

𝑛
𝑦 ∈ 𝐸 / 𝑥𝑅𝑦}

   = {  = {1,2} 1 𝑦 ∈ 𝐸 / 1𝑅𝑦}
   = {  = {1,2} 2 𝑦 ∈ 𝐸 / 2𝑅𝑦}
   = {  = {3,4} 3 𝑦 ∈ 𝐸 / 3𝑅𝑦}
   = {  = {3,4} 4 𝑦 ∈ 𝐸 / 4𝑅𝑦}
  E/R = { {1,2},  {3,4} } 
 
 
Exercice 2  
On considère sur la relation binaire  définie par :   𝐹(𝐸 ,  𝐸) 𝑅
    telle que   𝑓𝑅𝑔  ⇔ ∃ φ ∈ 𝑆(𝐸) 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 
a) Montrer que R  est une relation d'équivalence.   

 



 

b) Décrire la classe d'équivalence d'une fonction donnée  ∈  𝑓 𝐹(𝐸 ,  𝐸) 
Corrigé: 
a) 
   𝐹(𝐸 ,  𝐸) =  {𝐹: 𝐸 →  𝐸}
    𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸) / 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 
   𝑆(𝐸) =  {𝑓: 𝐸 →  𝐸 / 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑏𝑖𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 } 
   𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝐹(𝐸 ,  𝐸)
   Réflexive: .  • ∀𝑓 ∈ ℱ(𝐸 ,  𝐸) 𝑓 𝑅 𝑓
     il faut que   et   φ ∈ 𝑆(𝐸) 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔
     on prend  ,      φ = 𝐼𝑑

𝐸
𝑓 𝑜 𝐼𝑑

𝐸
 =  𝐼𝑑

𝐸
 𝑜 𝑓  ⇒   𝑓 = 𝑓  ⇒ 𝑓 𝑅 𝑓

    est Réflexive ⇒ 𝑅
   Symétrique:  • ∀𝑓. 𝑔 ∈ ℱ(𝐸 ,  𝐸) 𝑓𝑅𝑔 𝐴𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑔𝑅𝑓 
      𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸)  ,  𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔

       ⇔ φ−1 𝑜 𝑓 𝑜 φ 𝑜 φ−1 =  φ−1𝑜 φ 𝑜 𝑔 𝑜 φ−1

        ⇔ φ−1 𝑜 𝑓 = 𝑔 𝑜 φ−1 ⇔ 𝑔 𝑜 φ−1 = φ−1 𝑜 𝑓 ⇔ 𝑔𝑅𝑓
    est Symétrique ⇒ 𝑅
   Transitive:  • ∀𝑓. 𝑔. ℎ ∈ ℱ(𝐸 ,  𝐸)   𝑆𝑖  (𝑓𝑅𝑔 𝑒𝑡 𝑔𝑅ℎ) ⇒ 𝑓𝑅ℎ 
      𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸)  ,  𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔
      𝑔 𝑅 ℎ ⇔  ∃ψ ∈ 𝑆(𝐸)  ,  𝑔 𝑜 ψ  =  ψ 𝑜 ℎ
      𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 ⇔ 𝑓 𝑜 φ 𝑜 ψ  =  φ 𝑜 𝑔 𝑜 ψ
      ⇔ 𝑓 𝑜 φ 𝑜 ψ  =  φ 𝑜 ψ 𝑜 ℎ         𝑂𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 φ 𝑜 ψ = Φ
      ⇔ 𝑓 𝑜 Φ =  Φ 𝑜 ℎ       ⇒ 𝑓𝑅ℎ 
    est Transitive ⇒ 𝑅
   𝐷𝑜𝑛𝑐  𝑅  𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑'é𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑒
b) 
   𝐶

𝑓
= {𝑔 ∈ 𝐹(𝐸. 𝐸) / 𝑓 𝑜 𝑔}

   𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸) / 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 ⇒  𝑔 =  φ−1 𝑜 𝑓 𝑜 φ 
  
 
Exercice 3  
Soit  la relation définie sur R par :    ⇔   −  =  −    𝑅 𝑥𝑅𝑦 𝑥2 𝑦2 𝑥 𝑦
1. Montrer que  est une relation d'équivalence.   𝑅
2. Déterminer la classe d'équivalence  de pour tout réel x.   
3. Déterminer l'ensemble quotient.   
Corrigé: 
1. 

    ⇔   −  =  −   𝑥𝑅𝑦 𝑥2 𝑦2 𝑥 𝑦
   Réflexive:  • ∀𝑥 ∈ 𝑅 ,   𝑥𝑅𝑥

    on écrit que   𝑥2 −  𝑥2 = 0  =   𝑥 − 𝑥  ⇒ 𝑥 = 𝑥 ⇒ 𝑥𝑅𝑥
    est Réflexive ⇒ 𝑅

 



 

   Symétrique:  • ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅 ,  𝑆𝑖  𝑥𝑅𝑦 ⇒  𝑦𝑅𝑥   

     𝑥𝑅𝑦 ⇒ 𝑥2 −  𝑦2 =  𝑥 −  𝑦 ⇔  𝑦2 − 𝑥2 = 𝑦 − 𝑥   ⇒  𝑦𝑅𝑥
    est Symétrique ⇒ 𝑅
   Transitive:  • ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑅 ,  𝑆𝑖  (𝑥𝑅𝑦 𝑒𝑡 𝑦𝑅𝑧) ⇒  𝑥𝑅𝑧

            (1) 𝑥𝑅𝑦 ⇒ 𝑥2 −  𝑦2 =  𝑥 −  𝑦 

              (2) 𝑦𝑅𝑧 ⇒ 𝑦2 −  𝑧2 =  𝑦 −  𝑧

    (1) + (2) =    𝑥2 −  𝑧2 =  𝑥 −  𝑧 ⇒  𝑥𝑅𝑧
    est Transitive ⇒ 𝑅
   𝐷𝑜𝑛𝑐  𝑅  𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑'é𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑒
2. 
   = {  𝑥 𝑥' 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒  𝑥𝑅𝑥'}

     =  {𝑥' 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑥2 −  𝑥'2 = 𝑥 − 𝑥'}
    (𝑥 − 𝑥')(𝑥 + 𝑥') = (𝑥 − 𝑥') × 1
       (𝑥 − 𝑥')(𝑥 + 𝑥') − (𝑥 − 𝑥') × 1 = 0
    (𝑥 − 𝑥')(𝑥 + 𝑥' − 1) = 0
    ⇔  𝑥 − 𝑥' = 0      𝑜𝑢       𝑥 + 𝑥' = 1
    ⇔  𝑥' = 𝑥      𝑜𝑢       𝑥' = 1 − 𝑥
   = {  𝑥  𝑥,  1 − 𝑥 }
3. 
  E/R = { {  }  𝑥,  1 − 𝑥 }
 
 
Exercice 4  
Dans  on définit une relation ≪ en posant  ≪  s’il existe k ∈  tel que  =  𝑁* 𝑚 𝑛 𝑁* 𝑛 𝑘𝑚

Montrer que ≪ est une relation d’ordre partiel sur .   𝑁*

Corrigé: 
 Réflexive: ∀  • 𝑛 ∈ 𝑁*  𝑛 ≪ 𝑛

     ⇔ ∃𝑘 ∈ 𝑁* 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑛 = 𝑘𝑛
    𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑘 = 1 𝑜𝑛 𝑎 𝑛 = 1 𝑛 ⇒ 𝑛 = 𝑛 ⇒  𝑛 ≪ 𝑛
     est Réflexive ⇒ ≪

 Antisymétrique: ∀  • 𝑛, 𝑚 ∈ 𝑁*  
   si (  et )   𝑛 ≪ 𝑚 𝑚 ≪ 𝑛 ⇒ 𝑛 =  𝑚

       ⇒ 𝑛 ≪ 𝑚 ⇒ ∃𝑘 ∈ 𝑁* 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑚 = 𝑘𝑛

    ⇒  𝑚 ≪ 𝑛 ⇒  ∃𝑘 ∈ 𝑁* 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑛 = 𝑘𝑚
          ⇒ 𝑛 = 𝑘𝑘'𝑛 ⇒ 𝑘𝑘' = 1 ⇒ 𝑘 = 𝑘' = 1 ⇒ 𝑛 =  𝑚
     est Antisymétrique ⇒ ≪

 Transitive: ∀  • 𝑛, 𝑚, 𝑝 ∈ 𝑁*  
   si (  et )   𝑛 ≪ 𝑚 𝑚 ≪ 𝑝 ⇒ 𝑛 ≪ 𝑝

 



 

    𝑛 ≪ 𝑚 ⇔ ∃𝑘 ∈ 𝑁* 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑚 = 𝑘𝑛 

    𝑚 ≪ 𝑝 ⇔ ∃𝑘' ∈ 𝑁* 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑝 = 𝑘'𝑚

       ⇒  𝑝 = 𝑘𝑘'𝑛  𝑜𝑢 𝑘𝑘' ∈ 𝑁* ⇒ 𝑛 ≪ 𝑝
     est Transitive ⇒ ≪

Donc ≪ est une relation d’ordre partiel sur  𝑁*

 
 
Exercice 5  
Dans  on définit une relation ≪ en posant   𝑅2

 (  , ) ≪ ( ' , ) ⇔   < ' ou (  = '   et    )  𝑥 𝑦 𝑥 𝑦' 𝑥 𝑥 𝑥 𝑥 𝑦 ≤ 𝑦'

Montrer que ≪ est une relation d’ordre sur  . Est-ce une relation d’ordre total   𝑅2

Corrigé: 

 
 
 

 



 

 
Exercice 6  
1) Montrer que les nombres entiers suivants sont composés, c’est-à-dire non premier  

            )  =  +          )  =  –  + 4, ∀  ∈   𝑖 𝐴 545 430 𝑖𝑖 𝐵 𝑛4 20𝑛2 𝑛 𝑍
2) Montre que  

      a) ∀          b) ∀      𝑛 ∈  𝑁 14 | 34𝑛+2 + 52𝑛+1 𝑛 ∈  𝑁 11 |35𝑛 + 55𝑛+1 + 45𝑛+2 

Corrigé: 
1. 

  )  =  + =  +  𝑖 𝐴 545 430 (515)
3

(410)
3
 = (515 + 410)((515)

2
− (515)(410) + (410)

2
 ) 

      𝐴 > 2
   est composés ⇒  𝐴

  )  =  –  + 4 =  =   𝑖𝑖 𝐵 𝑛4 20𝑛2 𝑛4 – 4𝑛2 + 4 − 16𝑛2 (𝑛2 – 2)
2

− (4𝑛)2

       =  𝐵 (𝑛2 – 2 − 4𝑛)(𝑛2 – 2 + 4𝑛) ≥ 2
   est composés ⇒  𝐵
2. 

  a) ∀   𝑛 ∈  𝑁 14 | 34𝑛+2 + 52𝑛+1

      34𝑛+2 + 52𝑛+1 = 32 × (34)
𝑛

+ 5 × (52)
𝑛

                            = 9 × (81)𝑛 + 5 × (25)𝑛 

                             ≡ 9 × (11)𝑛 + 5 × (11)𝑛         [14] 

       34𝑛+2 + 52𝑛+1 ≡ (9 + 5) (11)𝑛 ≡ 14(11)𝑛 ≡ 0(11)𝑛 ≡ 0       [14]

  b) ∀   𝑛 ∈  𝑁 11 |35𝑛 + 55𝑛+1 + 45𝑛+2 

      35𝑛 + 55𝑛+1 + 45𝑛+2 = 35𝑛 + 5 × 55𝑛+ 45𝑛 × 16

                                        = (243)𝑛 + 5 × (3125)𝑛+ (1024)𝑛 × 16
      Or  ;  ;   243 ≡ 1 [11] 3125 ≡ 1 [11] 1024 ≡ 1 [11]

                                        ≡ (1)𝑛 + 5 × (1)𝑛+ (1)𝑛 × 16    [11]

       35𝑛 + 55𝑛+1 + 45𝑛+2 ≡ (1 + 5 + 16)(1)𝑛 ≡ 22(1)𝑛 ≡ 0(1)𝑛 ≡ 0   [11]
                      
Exercice 7 

1) Trouvez tous les  𝑛 ∈ 𝑍 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 11𝑛−5
𝑛+4   ∈ 𝑁 

2) Résoudre dans  l’équation  𝑍 𝑥 − 1 | 𝑥 + 3
Corrigé: 
1. 
   divise    = ( ) 𝑛 + 4 11𝑛 − 5 ⇔ 11𝑛 − 5 𝐾 𝑛 + 4
   =  11𝑛 − 5 11(𝑛 + 4) − 5 − 44
   =         11𝑛 − 5 11(𝑛 + 4) − 49

 



 

      11𝑛−5
𝑛+4 = 11 − 49

𝑛+4

   doit divise     𝑛 + 4 49

 𝑛 + 4     − 49     − 7      − 1         1         7        49

 𝑛  − 53  − 11  − 5  − 3  3  45

 11𝑛 − 5  − 588  − 126  − 60  − 38  28  490

 11𝑛−5
𝑛+4

 12  18  60  − 38  4  10

  11𝑛−5
𝑛+4

 12 ∉ 𝑁   18 ∉ 𝑁  60 ∉ 𝑁    ╳  2 ∈ 𝑁  10 ∉ 𝑁

   

    11𝑛−5
𝑛+4   ∈ 𝑁  𝑆𝑖 𝑛 = 3

2. 
   divise    𝑥 − 1 𝑥 + 3 ⇔ ∃𝑛 ∈ 𝑍 / 𝑥+3

𝑥−1

   𝑥 + 3 = 𝑥 − 1 + 4

   𝑥+3
𝑥−1 =  𝑥−1

𝑥−1 + 4
𝑥−1

   doit divise 4 𝑥 − 1

  𝑥 − 1  − 4  − 2  − 1     1     2     4

     𝑥  − 3  − 1     0     2     3     5

  𝑥 + 3      0      2     3     5     6     8

  
𝑥+3
𝑥−1

    0  − 1  − 3     5     3     2

 

   
𝑥+3
𝑥−1  ∈ 𝑍    𝑆𝑖 𝑥 ∈ {− 3, − 1, 0, 2, 3, 5}

 
Exercice 8   
  1) Déterminer le nombre de diviseurs de 10!   
  2) Sachant que trouver, sans effectuer cette division, le  3285 =  25×123 + 210 
      reste et le quotient de la division euclidienne de .   3285 𝑝𝑎𝑟 123

  3) Montrer que.  ∀𝑛 ≥ 0,    6 | 5𝑛3 +  𝑛
Corrigé: 
1. 
   10! = 10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1

 



 

   10! = 5 × 2 × 3 × 3 × 2 × 2 × 2 × 7 × 3 × 2 × 5 × 2 × 2 × 3 × 2

   10! = 71 × 52 × 34 × 28

  un diviseur  de  sera de forme  𝐾 10

     avec  𝐾 = 7𝑎 × 5𝑏 × 3𝑐 × 2𝑑

                         𝑎 ∈ {0, 1} 𝑏 ∈ {0, 1, 2} 𝑐 ∈ {0, 1, 2, 3, 4} 𝑑 ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}
   𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑑𝑒 10!  𝑒𝑠𝑡: (𝑎 + 1)(𝑏 + 1)(𝑐 + 1)(𝑑 + 1) = 2 × 3 × 5 × 8
   𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑙𝑒 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑑𝑒 10!  𝑒𝑠𝑡:  270
2. 
   3285 =  25 × 123 + 210
   𝑎 = 𝑞 × 𝑏 + 𝑟                𝑟 < 𝑏
    3285 =  25 × 123 + 123 + 87
   3285 =  26 × 123 + 87
3. 

   ∀𝑛 ≥ 0    6 | 5𝑛3 +  𝑛  
   𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛:      𝑛 = 0   6 | 0
                              𝑛 = 1   6 | 6

   𝐻é𝑟é𝑑𝑖𝑡é:      𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑞𝑢𝑒   6 | 5𝑘3 +  𝑘 

                       𝑒𝑡 𝑜𝑛 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑞𝑢𝑒   6 | 5(𝑘 + 1)3 +  (𝑘 + 1)

                       5(𝑘 + 1)3 +  (𝑘 + 1) = 5(𝑘3 + 3𝑘2 + 3𝑘 + 1) + 𝑘 + 1

                       5(𝑘 + 1)3 +  (𝑘 + 1) = 5𝑘3 + 15𝑘2 + 15𝑘 + 5 + 𝑘 + 1

                       5(𝑘 + 1)3 +  (𝑘 + 1) = 5𝑘3 + 𝑘 + 15(𝑘2 + 𝑘) + 6

                       d'après la récurrence 6 | 5𝑘3 +  𝑘
                        6 | 6

                         3 | 15    𝑒𝑡  2 | 𝑘2 + 𝑘  ⇒   6 | 15(𝑘2 + 𝑘)

   𝐶𝑜𝑛𝑐𝑙𝑢𝑠𝑖𝑜𝑛   ∀ 𝑛≥ 0,        6 | 5𝑛3 +  𝑛  
 
 
Exercice 9  
Calculer le pgcd des couples   
  1.(120,230)             2.(210,135)             3.(211,112)  
Corrigé:   
1.(120,230) 
    230 = 1 × 120 + 110
     120 = 1 × 110 + 10
    110 = 11 × 10 + 0
    𝑃𝐺𝐶𝐷 (120, 230) = 10
2.(210,135) 
    210 = 1 × 135 + 75

 



 

    135 = 1 × 75 + 60
    75 = 1 × 60 + 15
        60 = 4 × 15 + 0
      𝑃𝐺𝐶𝐷 (210, 135) = 15
3.(211,112)   
    211 = 1 × 112 + 99
    112 = 1 × 99 + 13
    99 = 7 × 13 + 8
    13 = 1 × 8 + 5
    5 = 1 × 3 + 2
     3 = 1 × 2 + 1
      2 = 1 × 2 + 0
    𝑃𝐺𝐶𝐷 (211, 112) = 1
 
 
Exercice 10  
Soient a, b des nombres premiers entre eux. Montrer que :  
 1)  a ^ (a +b) = b ^ (a +b) = 1 
 2)  (a +b) ^ ab = 1   
Corrigé:   
1)   𝑎 ^ (𝑎 + 𝑏) =  𝑏 ^ (𝑎 + 𝑏) =  1
      𝑜𝑛 𝑎   𝑎^𝑏 = 1 
      𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑎 + 𝑏) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑎 + 𝑏 − 𝑎) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) = 1 
      𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑏, 𝑎 + 𝑏) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑏, 𝑎 + 𝑏 − 𝑏) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑏, 𝑎) = 1
2)     (𝑎 + 𝑏) ^ 𝑎𝑏 =  1
      𝑑 = (𝑎 + 𝑏) ^ 𝑎𝑏
      ⇒ 𝑑 | (𝑎 + 𝑏)       𝑒𝑡        𝑑 | 𝑎𝑏
       ⇒  𝑑|𝑎𝑏  ⇒    𝑑|𝑎  𝑜𝑢  𝑑|𝑏      
      •  𝑆𝑖 𝑑|𝑎    𝑜𝑛 𝑎  𝑑|𝑎 + 𝑏 
          ⇒  𝑑|𝑎 + 𝑏 − 𝑎  ⇒  𝑑|𝑏
          ⇒  𝑑 = 1
      •  𝑆𝑖 𝑑|𝑏    𝑜𝑛 𝑎  𝑑|𝑎 + 𝑏 
          ⇒  𝑑|𝑎 + 𝑏 − 𝑏  ⇒  𝑑|𝑎
                     ⇒  𝑑 = 1
   
 
 
 
Exercice 11  
Trouver tous les couples d’entiers naturels (a, b) ∈ N² (a ≤ b) tels que :  
 i)   a ^ b = 18    et    a +b = 360 
 ii)  a ^ b = 18    et    ab = 126  

 



 

Corrigé:  
 i)   a ^ b = 18    et    a +b = 360 
   𝑎 = 18𝑎'       𝑎𝑣𝑒𝑐  𝑎' ∈ 𝑁
   𝑏 = 18𝑏'       𝑎𝑣𝑒𝑐  𝑏' ∈ 𝑁
   𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑎' ^ 𝑏' = 1 
   𝑎 + 𝑏 = 360  ⇒   18(𝑎' + 𝑏') = 360  
   ⇒   𝑎' + 𝑏' = 20       𝑜𝑛 𝑎:  𝑎 ≤ 𝑏  ⇒ 𝑎' ≤ 𝑏'  

 𝑏' 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 

 𝑎' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 𝑏 342 324 306 288 270 252 234 216 198 180 

a 18 36 54 72 90 108 126 144 162 180 

 
 ii)  a ^ b = 18    et    ab = 126  
       𝑎 = 18𝑘      𝑎𝑣𝑒𝑐  𝑘 ∈ 𝑁
       𝑏 = 18𝑘'       𝑎𝑣𝑒𝑐  𝑘' ∈ 𝑁
       𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑘 ^ 𝑘' = 1
       𝑎𝑏 =  126   ⇒   (18𝑘)(18𝑘') =  126
       ⇒ (18𝑘)(18𝑘') =  126  ⇒   324𝑘𝑘' = 126
        ⇒ 𝑘𝑘' =  126

324  = 7
18

        𝐶𝑒 𝑞𝑢𝑖 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑐𝑎𝑟 𝑘, 𝑘' ∈ 𝑁  𝑒𝑡  7
18 ∈ 𝑄  

       𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑖𝑙 𝑛'𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑎𝑢𝑐𝑢𝑛 𝑐𝑜𝑢𝑝𝑙𝑒 
 
 

 


