Institut Supérieur du Numérique

Exercice 1

Année 2022-2023

Corrigé de I'examen Algebre

A l'aide de la méthode des tables de vérité, dites si les formules suivantes sont des tautologies.
)PVP

i)P AP
ii)) P= (P= Q)

iv)(P=>Q)AN (@=>R)=(P=>R)

Corrigé:
)P VP

P |p |PvP
v |[F |v

v o |F |V

F [v |v
Folvo|v

Donc la formule est toujours vraie(tautologies)

ii’P AP

PP |PAP|pP AP
v |F |F \%

vV |E|F v

F |V |F \%

F |V [F v

Donc la formule est toujours vraie(tautologies)
iii. P= (P= Q)

P @ [P |P=0Q |P=w=0
v |v |F |V \%
v |F |F |[F \%
F (v [v |V \%
F |F [V |V \Y%

Donc la formule est toujours vraie(tautologies)
v)(P=0Q) AN (=>R)=(P=>R)

principe du tiers exclu

principe de non — contradiction

le faux implique tout

transitivité de —

P

Q

R

P=Q

Q=R

P=R

(P=Q) A (@=R)

(P=>0Q) A (Q=>R)=(P=>R)




VIV |V |V \Y \Y \Y \Y
\% F F F F \Y
vV |F |V [F v \Y F \%
F |V |V |V \Y A% \Y \%
F |F [V |V V \Y \Y A%
F |V [F V¥V F \% F \Y
vV |F |E [|F F F \%
F |F |F [V \Y Vv \%

Donc la formule est toujours vraig(tautologies)

Exercice 2
On considére le couple d'entiers (a = 60, b = 84)
1. Calculer PGCD(a, b) par l'algorithme d'Euclide.
2. En déduire une identité¢ de Bézout.
3. Calculer PPCM(a, b).
4. Déterminer 1'ensemble des couples (u, v) d'entiers relatifs tels que : au + bv = PGCD(a, b)
5. Donner la décomposition en facteurs premiers de a et b.
6. En déduire la décomposition en facteurs premiers de PGCD(a, b) et PPCM (a, b),

et retrouver les résultats des questions 1 et 3
Corrigé:
1.

84 =60 x 1 +.24

60 =24 X 2 + 12

24 =12 X2+ 0

PGCD(a,b) = 12
2.

ona:

12 = 60 — 24 X 2

12 =60 x 1 — (84 — 60) x 2

12 =60 X 3 — 84 x 2

12 =60 X 3 — 84 x 2

identité de Bézout: 12 = 3a — 2b

3.

ona: PGCD(a,b) =12 et a = 60,b = 84
ab 60x84

PPCM(a, b) = PeCDGaly — 1z = 420

PPCM(a, b) = 420

4

60u + 84v =60 X 3 — 84 x 2
60u — 60 X 3 =— 84v — 84 X 2



60(u — 3) = 84(— v — 2)

S5u—-3)=7(—v — 2)
comme PGCD(5,7) = 1
5|/(v—-2) = v=—"5k -2
7|(u—-—3) > u=7k+ 3
S={-5k - 2;7k + 3}
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Exercice 3

3
On munit R de la loi de composition interne définie par: Vx,y € R, x *y =1 X+ y3

1. Montrer que l'application x — x* estun isomorphisme de (R, *) vers (R, +).
2. En déduire que (R, *) est un groupe commutatif.
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