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Exercice 1 
A l'aide de la méthode des tables de vérité, dites si les formules suivantes sont des tautologies.  

  𝑖) 𝑃 𝑉 𝑃                                                                        𝑝𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑒 𝑑𝑢 𝑡𝑖𝑒𝑟𝑠 𝑒𝑥𝑐𝑙𝑢

 𝑖𝑖) 𝑃 ∧ 𝑃                                                                      𝑝𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑒 𝑑𝑒 𝑛𝑜𝑛 − 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛
 𝑖𝑖𝑖) 𝑃⇒ (𝑃⇒ 𝑄)                                                          𝑙𝑒 𝑓𝑎𝑢𝑥 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑜𝑢𝑡

  𝑖𝑣) (𝑃 ⇒ 𝑄) ∧ (𝑄⇒𝑅) ⇒ (𝑃 ⇒ 𝑅)                           𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡é 𝑑𝑒 →
Corrigé: 

 𝑖) 𝑃 𝑉 𝑃  

 𝑃  𝑃  𝑃 ∨ 𝑃

V F V 

V F V 

F V V 

F V V 

 Donc la formule est toujours vraie(tautologies) 

 𝑖𝑖.  𝑃 ∧  𝑃

 𝑃  𝑃  𝑃 ∧  𝑃   𝑃 ∧  𝑃

V F F V 

V F F V 

F V F V 

F V F V 

Donc la formule est toujours vraie(tautologies) 
 𝑖𝑖𝑖.  𝑃 ⇒ (𝑃⇒ 𝑄)

 𝑃  𝑄  𝑃  𝑃 ⇒ 𝑄  𝑃 ⇒ (𝑃⇒ 𝑄)

V V F V V 

V F F F V 

F V V V V 

F F V V V 

Donc la formule est toujours vraie(tautologies) 
 𝑖𝑣) (𝑃 ⇒ 𝑄) ∧ (𝑄⇒𝑅) ⇒ (𝑃 ⇒ 𝑅) 

P Q R  𝑃 ⇒ 𝑄  𝑄⇒𝑅  𝑃 ⇒ 𝑅  (𝑃 ⇒ 𝑄) ∧ (𝑄⇒𝑅)  (𝑃 ⇒ 𝑄) ∧ (𝑄⇒𝑅) ⇒ (𝑃 ⇒ 𝑅)



 

V V V V V V V V 

V V F V F F F V 

V F V F V V F V 

F V V V V V V V 

F F V V V V V V 

F V F V F V F V 

V F F F V F F V 

F F F V V V V V 

 
Donc la formule est toujours vraie(tautologies) 
 
 
Exercice 2  
On considère le couple d'entiers   (𝑎 =  60,  𝑏 =  84)
1. Calculer  par l'algorithme d'Euclide.  𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏)
2. En déduire une identité de Bézout.  
3. Calculer .  𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎, 𝑏)
4. Déterminer l'ensemble des couples  d'entiers relatifs tels que :  (𝑢, 𝑣) 𝑎𝑢 + 𝑏𝑣 = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏)
5. Donner la décomposition en facteurs premiers de a et b.  
6. En déduire la décomposition en facteurs premiers de  et ,  𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) 𝑃𝑃𝐶𝑀 (𝑎, 𝑏)
    et retrouver les résultats des questions 1 et 3 
Corrigé:  
1.  
   84 = 60 × 1 + 24
   60 = 24 × 2 + 12
   24 = 12 × 2 + 0
   𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) = 12
2.  
  on a :  
   12 = 60 − 24 × 2
   12 = 60 × 1 − (84 − 60) × 2
   12 = 60 × 3 − 84 × 2
   12 = 60 × 3 − 84 × 2
   𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡é 𝑑𝑒 𝐵é𝑧𝑜𝑢𝑡 :     12 = 3𝑎 − 2𝑏
3. 
   𝑜𝑛 𝑎 :   𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) = 12      𝑒𝑡      𝑎 =  60,  𝑏 =  84
   𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎, 𝑏) = 𝑎𝑏

𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎,𝑏) = 60×84
12 = 420

   𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎, 𝑏) = 420
4. 
   60𝑢 + 84𝑣 = 60 × 3 − 84 × 2
   60𝑢 − 60 × 3 =− 84𝑣 − 84 × 2

 



 
   60(𝑢 − 3) = 84(− 𝑣 − 2)

   5(𝑢 − 3) = 7(− 𝑣 − 2)
   𝑐𝑜𝑚𝑚𝑒 𝑃𝐺𝐶𝐷(5, 7) = 1
   5 | (− 𝑣 − 2)  ⇒   𝑣 =− 5𝑘 − 2
   7 | (𝑢 − 3)  ⇒   𝑢 = 7𝑘 + 3
   𝑆 = {− 5𝑘 − 2 ;  7𝑘 + 3}
  

   
 
Exercice 3  

On munit R de la loi de composition interne définie par :   ∀𝑥, 𝑦 ∈  𝑅,  𝑥 * 𝑦 =
3

𝑥3 + 𝑦3

1. Montrer que l'application  est un isomorphisme de  vers .  𝑥 → 𝑥3 (𝑅, *) (𝑅, +)
2. En déduire que  est un groupe commutatif.  (𝑅, *)

 



 

 

 


