
 

Institut Supérieur du Numérique                                                    Année 2025-2026 

                                   Corrigé TD-3 Dérivées et applications 
 
Exercice 1.  
Calculer, lorsqu’elles existent, les dérivées des fonctions suivantes : 

1)    ;   2)   ; 3)    ; 4)    ;    5)  𝑦 = 2
3

𝑥2 𝑦 = 𝑙𝑛(3 + 𝑠𝑖𝑛5𝑥) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑒𝑥2

 ) 𝑦 = 3𝑡𝑎𝑛5𝑥 𝑦 = 𝑙𝑛(𝑙𝑛𝑥)

6)     ; 7)  ;  𝑦 = (𝑥2 +  𝑐𝑜𝑠2𝑥)
5
 𝑠𝑖𝑛(𝑒−3𝑥 +  5𝑥) 𝑦 =  𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(4 −  𝑥2)

8)  ;  9)   ;  10)   ;  11)    𝑦 =  𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 𝑦 = 𝑒 𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥3)
𝑐𝑜𝑠3𝑥 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(1−𝑒−𝑥 )

𝑙𝑛 1+𝑥2
𝑦 = (𝑥2 + 1)

𝑠𝑖𝑛𝑥

Corrigé:  

1)  𝑦 = 2
3

𝑥2       ⇒     𝑦' = 4
3 3 𝑥

2)  𝑦 = 𝑙𝑛(3 + 𝑠𝑖𝑛5𝑥)    ⇒     𝑦' = 5𝑐𝑜𝑠5𝑥
3+𝑠𝑖𝑛5𝑥

3)  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑒𝑥2

 )    ⇒     𝑦' = 2𝑥𝑒𝑥2

𝑐𝑜𝑠(𝑒𝑥2

 ) 

4)      𝑦 = 3𝑡𝑎𝑛5𝑥    ⇒     𝑦' = 3𝑡𝑎𝑛5𝑥 𝑙𝑛(3) 5(𝑡𝑎𝑛5𝑥)2 + 5 (𝑎𝑢(𝑥))
'

= 𝑎𝑢(𝑥)𝑙𝑛(𝑎)(𝑢(𝑥))'

5)  𝑦 = 𝑙𝑛(𝑙𝑛𝑥)    ⇒     𝑦' = 1
𝑥𝑙𝑛𝑥

6) 𝑦 = (𝑥2 +  𝑐𝑜𝑠2𝑥)
5
 𝑠𝑖𝑛(𝑒−3𝑥 +  5𝑥)

 ⇒  𝑦' = (𝑥2 +  𝑐𝑜𝑠2𝑥)
4
 [ 5(2𝑥 − 2𝑠𝑖𝑛2𝑥)𝑠𝑖𝑛(𝑒−3𝑥 +  5𝑥) + (− 3𝑒−3𝑥 + 5)𝑐𝑜𝑠(𝑒−3𝑥 +  5𝑥)

                                              (𝑥2 +  𝑐𝑜𝑠2𝑥) ]

7)   𝑦 =  𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(4 −  𝑥2)    ⇒     𝑦' = −2𝑥

1−(4 − 𝑥2)
2

8)  𝑦 =  𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥      ⇒     𝑦' = 1
2 𝑥 (1+𝑥)

9)  𝑦 = 𝑒 𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥3)
𝑐𝑜𝑠3𝑥            ⇒     𝑦' =

𝑒 𝑥[ 𝑐𝑜𝑠(𝑥3)

2 𝑥 
 − 3𝑥2𝑠𝑖𝑛(𝑥3)](𝑐𝑜𝑠3𝑥) +3𝑠𝑖𝑛𝑥( 𝑒 𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥3) )

(𝑐𝑜𝑠3𝑥)2

10)  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(1−𝑒−𝑥 )

𝑙𝑛 1+𝑥2
   ⇒     𝑦' =

𝑒−𝑥

1 − (1−𝑒−𝑥 )
2

𝑙𝑛 1+𝑥2  −  2𝑥

2 1+𝑥2 ( 1+𝑥2 )
𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(1−𝑒−𝑥 ) 

(𝑙𝑛 1+𝑥2 )
2

11)  𝑦 = (𝑥2 + 1)
𝑠𝑖𝑛𝑥

    ⇒     𝑦' = (𝑥2 + 1)
𝑠𝑖𝑛𝑥

 (𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑙𝑛(𝑥2 + 1) + 2𝑥 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥2+1
)

 
 
Exercice 2.  
Etudier la continuité et la dérivabilité pour les fonctions suivantes :  
1)         2)          3)  𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1| | 𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑥| | 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑐𝑜𝑠 1

𝑥2  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 ,  0 𝑠𝑖 𝑥 = 0

4)  𝑓(𝑥) = 𝑥2𝑠𝑖𝑛 1
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 ,  0 𝑠𝑖 𝑥 = 0

Corrigé:  
1)  𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1| |
     𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1   𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1 ,  𝑓(𝑥) =− (𝑥 − 1)   𝑠𝑖 𝑥 < 1



 

     
𝑥 1−
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 1−
lim
→

− (𝑥 − 1) = 0

     
𝑥 1+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 1+
lim
→

𝑥 − 1 = 0

     
𝑥 1+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 1−
lim
→

𝑓(𝑥) = 0

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅
      𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 1 ?
     

𝑥 1+
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(1)
𝑥 − 1 = 𝑥−1−0

𝑥 − 1 = 1

     
𝑥 1−
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(1)
𝑥 − 1 = −(𝑥−1)−0

𝑥 − 1 =− 1

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑛'𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 1
2)   𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑥| |

      𝑓(𝑥) = 𝑥2   𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0 ,  𝑓(𝑥) =− 𝑥2   𝑠𝑖 𝑥 < 0

     
𝑥 0−
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0−
lim
→

− 𝑥2 = 0

     
𝑥 0+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0+
lim
→

𝑥2 = 0

     
𝑥 0+
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0−
lim
→

𝑓(𝑥) = 0

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅
     𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 0 ?

     
𝑥 0+
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)
𝑥 − 0 =

𝑥 0+
lim
→

𝑥2

𝑥 = 0

     
𝑥 0−
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)
𝑥 − 0 =

𝑥 0−
lim
→

− 𝑥2

𝑥 = 0

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑒𝑠𝑡  𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 0
3)  𝑓(𝑥) = 𝑥𝑐𝑜𝑠 1

𝑥2  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 ,  0 𝑠𝑖 𝑥 = 0

     
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0
lim
→

𝑥𝑐𝑜𝑠 1

𝑥2

     𝑂𝑛 𝑎 :    − 1 ≤ 𝑐𝑜𝑠 1

𝑥2 ≤ 1    ⇒    − 𝑥 ≤ 𝑥𝑐𝑜𝑠 1

𝑥2 ≤ 𝑥     ⇒    − 𝑥 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥

     
𝑥 0
lim
→

− 𝑥 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) ≤
𝑥 0
lim
→

𝑥    ⇒    0 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) ≤ 0

     𝑑'𝑎𝑝𝑟è𝑠  𝑇𝐺  
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) = 0

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅
     

𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)
𝑥 − 0 =

𝑥 0
lim
→

𝑐𝑜𝑠 1

𝑥2

     𝑃𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑛'𝑒𝑠𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅

4)   𝑓(𝑥) = 𝑥2𝑠𝑖𝑛 1
𝑥  𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0 ,  0 𝑠𝑖 𝑥 = 0

     
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) =
𝑥 0
lim
→

𝑥2𝑠𝑖𝑛 1
𝑥

     𝑂𝑛 𝑎 :    − 1 ≤ 𝑠𝑖𝑛 1
𝑥 ≤ 1    ⇒    − 𝑥2 ≤ 𝑥2𝑠𝑖𝑛 1

𝑥 ≤ 𝑥2     ⇒    − 𝑥2 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥2

     
𝑥 0
lim
→

− 𝑥2 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) ≤
𝑥 0
lim
→

𝑥2    ⇒    0 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) ≤ 0



 

     𝑑'𝑎𝑝𝑟è𝑠  𝑇𝐺  
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) = 0

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅
     

𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)
𝑥 − 0 =

𝑥 0
lim
→

𝑥𝑠𝑖𝑛 1
𝑥

     − 1 ≤ 𝑠𝑖𝑛 1
𝑥 ≤ 1    ⇒   − 𝑥 ≤ 𝑥𝑠𝑖𝑛 1

𝑥 ≤ 𝑥       ⇒   
𝑥 0
lim
→

− 𝑥 ≤
𝑥 0
lim
→

𝑥𝑠𝑖𝑛 1
𝑥 ≤

𝑥 0
lim
→

𝑥 

     𝑑'𝑎𝑝𝑟è𝑠  𝑇𝐺  
𝑥 0
lim
→

𝑥𝑠𝑖𝑛 1
𝑥 = 0

     
𝑥 0
lim
→

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)
𝑥 − 0 = 0 = 𝑓(0)

     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝑅
 
 
Exercice 3.  
Montrer que :  

1) La fonction vérifie la relation:  𝑦 = 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑦'' − 2𝑦' + 2𝑦 = 0

2) La fonction  vérifie la relation:  𝑦 = 𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑦'' + 2𝑦' + 5𝑦 = 0
Corrigé:  
1) 

   𝑦 = 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥

   𝑦' = 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥

   𝑦'' = 2𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥

   𝑦'' − 2𝑦' + 2𝑦 = 2𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 2𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 − 2𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 2𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0
   𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒
2) 

    𝑦 = 𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥

   𝑦' =− 𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 2𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥

   𝑦'' =− 3𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 4𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥

   𝑦'' + 2𝑦' + 5𝑦 =− 3𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 4𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 2𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 4𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 5𝑒−𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥 = 0
   𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒
 
Exercice 4.  
Calculer les dérivées des fonctions implicites  suivantes:  𝑦

1) ;    2)  ;    3) ;       4)  𝑥4 + 𝑦4 = 𝑥2𝑦2 𝑥3 + 𝑦3 + 𝑥2𝑦2 − 𝑒𝑥𝑦 = 0 2𝑦𝑙𝑛𝑦 = 𝑥 𝑦 = 1 + 𝑥𝑒𝑦

Corrigé:  

1)  𝑥4 + 𝑦4 = 𝑥2𝑦2

     4𝑥3 + 4𝑦'𝑦3 = 2𝑥𝑦2 + 2𝑥2𝑦𝑦'    ⇒   4𝑦'𝑦3 − 2𝑥2𝑦𝑦' = 2𝑥𝑦2 − 4𝑥3 

     𝑦' = 2𝑥𝑦2−4𝑥3

4𝑦3−2𝑥2𝑦

2)  𝑥3 + 𝑦3 + 𝑥2𝑦2 − 𝑒𝑥𝑦 = 0   

     3𝑥2 + 3𝑦'𝑦2 + 2𝑥𝑦2 + 2𝑥2𝑦'𝑦 − 𝑒𝑥𝑦(𝑦 + 𝑥𝑦') = 0



 

     𝑦' = −3𝑥2−2𝑥𝑦2+𝑦𝑒𝑥𝑦

3𝑦2+2𝑥2𝑦−𝑥𝑒𝑥𝑦

3)  2𝑦𝑙𝑛𝑦 = 𝑥
     2𝑦'𝑙𝑛𝑦 + 2𝑦 1

𝑦 𝑦' = 1

     2𝑦'𝑙𝑛𝑦 + 2𝑦' = 1
     𝑦'(2𝑙𝑛𝑦 + 2) = 1
     𝑦' = 1

2𝑙𝑛𝑦+2

4)  𝑦 = 1 + 𝑥𝑒𝑦

     𝑦' = 𝑒𝑦 + 𝑦'𝑥𝑒𝑦

     𝑦' = 𝑒𝑦

1−𝑥𝑒𝑦

 
Exercice 5.  
Ecrire l'équation de la tangente a chacune des courbes au point indiqué :  
1)           ;           2)  ; 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛2𝑥  ,  𝑀(0. 0) 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑙𝑛(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)  , 𝑀(π. 1)

3)   𝑥3 + 𝑦2 + 2𝑥 − 6 = 0  ,   𝑀(− 1. 3)
Corrigé:  
1)  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛2𝑥  ,  𝑀(0. 0)
        𝑦' = 2

1 + 4𝑥2

     𝑀(0. 0)  𝑦'(0) = 2
     𝑦 − 0 = 2(𝑥 − 0)   ⇒   𝑦 = 2𝑥
2)  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑙𝑛(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)  , 𝑀(π. 1)
     𝑦' =− 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥

1+𝑠𝑖𝑛𝑥

      𝑀(π. 1)   𝑦' =− 2𝑠𝑖𝑛2π − 𝑐𝑜𝑠π
1+𝑠𝑖𝑛π = 1

      𝑀(π. 1)    𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2π − 𝑙𝑛(1 + 𝑠𝑖𝑛π) = 1
     𝑦 − 1 = 1(𝑥 − π)     ⇒     𝑦 = 𝑥 − π + 1

3)  𝑥3 + 𝑦2 + 2𝑥 − 6 = 0  ,   𝑀(− 1. 3)

      3𝑥2 + 2𝑦'𝑦 + 2 = 0

     𝑦' = −3𝑥2−2
2𝑦

     𝑀(− 1. 3)     𝑦' = −3(−1)2−2
2(3) = −5

6  

     𝑦 − 3 = −5
6 (𝑥 + 1)    ⇒     𝑦 = −5

6 𝑥 + 13
6

 
Exercice 6.  
Calculer, à l’aide de la règle de L’Hôpital, les limites suivantes :  

1)   ;  2)   ;  3)   ;   4)  ;  5)  
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−1
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥 0
lim
→

1−𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥2
𝑥  π+

lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑥−π

𝑥 +∞
lim
→

𝑒𝑥

𝑥3
𝑥 +∞

lim
→

(𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥2 + 1))

6)  ;   7)  ;    8)     ;      9)  
𝑥 +∞

lim
→

𝑥(𝑒
1
𝑥 − 1)

𝑥 0
lim
→

(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
1
𝑥

𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−𝑒−𝑥−2𝑥
𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥 +∞
lim
→

(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 )

𝑥2

10)  ;  11)  
𝑥 0+
lim
→

( 1
𝑥 − 1

𝑠𝑖𝑛𝑥 ) 
𝑥 0
lim
→

( 1

𝑥2 − 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2 )



 

Corrigé:  

1)  
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−1
𝑠𝑖𝑛𝑥

     
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−1
𝑠𝑖𝑛𝑥 𝐻

=
 

𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥 = 1

     
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−1
𝑠𝑖𝑛𝑥 = 1

2)  
𝑥 0
lim
→

1−𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥2

     
𝑥 0
lim
→

1−𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥2 𝐻
=

 
𝑥 0
lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥
2𝑥 𝐻

=
 

𝑥 0
lim
→

𝑐𝑜𝑠𝑥
2 = 1

2

     
𝑥 0
lim
→

1−𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥2 = 1
2

3)  
𝑥  π+

lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑥−π

     
𝑥  π+

lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑥−π 𝐻

=
 

𝑥  π+
lim
→

𝑐𝑜𝑠𝑥
1 =− 1

     
𝑥  π+

lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑥−π =− 1

4)  
𝑥 +∞

lim
→

𝑒𝑥

𝑥3

     
𝑥 +∞

lim
→

𝑒𝑥

𝑥3 𝐻
=

 
𝑥 +∞

lim
→

𝑒𝑥

3𝑥2 𝐻
=

 
𝑥 +∞

lim
→

𝑒𝑥

6𝑥 =+ ∞

     
𝑥 +∞

lim
→

𝑒𝑥

𝑥3 =+ ∞

5)  
𝑥 +∞

lim
→

(𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥2 + 1))

     
𝑥 +∞

lim
→

(𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥2 + 1)) =
𝑥 +∞

lim
→

𝑥(1 − 𝑙𝑛(𝑥2+1)
𝑥 )

     
𝑥 +∞

lim
→

𝑙𝑛(𝑥2+1)
𝑥 𝐻

=
 

𝑥 +∞
lim
→

2𝑥

𝑥2+1
=

𝑥 +∞
lim
→

2
2𝑥 = 0

    
𝑥 +∞

lim
→

(𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥2 + 1)) =
𝑥 +∞

lim
→

𝑥(1 − 𝑙𝑛(𝑥2+1)
𝑥 ) =+ ∞(1 − 0) =+ ∞

    
𝑥 +∞

lim
→

(𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥2 + 1)) =+ ∞

6)  
𝑥 +∞

lim
→

𝑥(𝑒
1
𝑥 − 1)

     
𝑥 +∞

lim
→

𝑥(𝑒
1
𝑥 − 1) =

𝑥 +∞
lim
→

𝑒
1
𝑥 −1

1
𝑥

    𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑡 = 1
𝑥       𝑥 → + ∞ ⇒  𝑡 → 0 

                                     =
𝑡 0
lim
→

𝑒𝑡−1
𝑡 𝐻

=
 

𝑡 0
lim
→

𝑒𝑡

1 = 1

     
𝑥 +∞

lim
→

𝑥(𝑒
1
𝑥 − 1) = 1

7)  
𝑥 0
lim
→

(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
1
𝑥



 

     
𝑥 0
lim
→

(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
1
𝑥 =

𝑥 0
lim
→

𝑒
𝑙𝑛(1+𝑠𝑖𝑛𝑥)

𝑥

     𝑂𝑛 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 
𝑥 0
lim
→

𝑙𝑛(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
𝑥

     
𝑥 0
lim
→

𝑙𝑛(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
𝑥 𝐻

=
 

𝑥 0
lim
→

𝑐𝑜𝑠𝑥
1+𝑠𝑖𝑛𝑥 = 1

     
𝑥 0
lim
→

(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
1
𝑥 =

𝑥 0
lim
→

𝑒1 = 𝑒

     
𝑥 0
lim
→

(1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)
1
𝑥 = 𝑒

8)  
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−𝑒−𝑥−2𝑥
𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥

     
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−𝑒−𝑥−2𝑥
𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥 𝐻

= 𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥+𝑒−𝑥−2
1−𝑐𝑜𝑠𝑥 𝐻

= 𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−𝑒−𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥 𝐻
= 𝑥 0

lim
→

𝑒𝑥+𝑒−𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥 = 2

     
𝑥 0
lim
→

𝑒𝑥−𝑒−𝑥−2𝑥
𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥 = 2

9)  
𝑥 +∞

lim
→

(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 )

𝑥2

     
𝑥 +∞

lim
→

(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 )

𝑥2

=
𝑥 +∞

lim
→

𝑒
𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠 2

𝑥 )𝑥2

     𝑂𝑛 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 
𝑥 +∞

lim
→

𝑥2𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 )     𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 2

𝑥 = 𝑢    𝑥 → + ∞ ⇒  𝑢 → 0

     
𝑥 +∞

lim
→

𝑥2𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 ) =

𝑢 0
lim
→

( 2
𝑢 )

2
𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠𝑢) =

𝑢 0
lim
→

4𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠𝑢)

𝑢2 𝐻
=

 
𝑢 0
lim
→

4 1
𝑐𝑜𝑠𝑢 (−𝑠𝑖𝑛𝑢)

2𝑢         

                                           =
𝑢 0
lim
→

− 2( 𝑠𝑖𝑛𝑢
𝑢 )( 1

𝑐𝑜𝑠𝑢 ) =− 2(1)(1) =− 2

     
𝑥 +∞

lim
→

2𝑥  𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 ) =− 2

     
𝑥 +∞

lim
→

(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 )

𝑥2

=
𝑥 +∞

lim
→

𝑒
𝑙𝑛(𝑐𝑜𝑠 2

𝑥 )𝑥2

= 𝑒−2

     
𝑥 +∞

lim
→

(𝑐𝑜𝑠 2
𝑥 )

𝑥2

= 𝑒−2

10)  
𝑥 0+
lim
→

( 1
𝑥 − 1

𝑠𝑖𝑛𝑥 ) 

       
𝑥 0+
lim
→

1
𝑥 − 1

𝑠𝑖𝑛𝑥 =
𝑥 0+
lim
→

𝑠𝑖𝑛𝑥−𝑥
𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥  𝐻

=
  

𝑥 0+
lim
→

𝑐𝑜𝑠𝑥−1
𝑠𝑖𝑛𝑥+𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥  𝐻

=
  

𝑥 0+
lim
→

−𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑐𝑜𝑠𝑥+𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0

       
𝑥 0+
lim
→

( 1
𝑥 − 1

𝑠𝑖𝑛𝑥 ) = 0

11)  
𝑥 0
lim
→

( 1

𝑥2 − 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2 )

       
𝑥 0
lim
→

1

𝑥2 − 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2 =
𝑥 0
lim
→

1−𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2  𝐻
= 𝑥 0

lim
→

3𝑠𝑖𝑛3𝑥
2𝑥  𝐻

= 𝑥 0
lim
→

9𝑐𝑜𝑠3𝑥
2 = 9

2

       
𝑥 0
lim
→

( 1

𝑥2 − 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2 ) = 9
2



 

  
Exercice 7.  
Trouver les intervalles de monotonie, les intervalles de convexité et de concavité,  les extrémums locaux 
des fonctions suivantes:  

1)                        2)                               3)   𝑦 = 3𝑥4 − 4𝑥3 𝑦 = 𝑥2𝑒−𝑥 𝑦 = 3𝑥
5
3 − 15𝑥

2
3

Corrigé:  

1)  𝑦 = 3𝑥4 − 4𝑥3

   • 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑛𝑜𝑡𝑜𝑛𝑖𝑒

     𝑦' = 12𝑥3 − 12𝑥2 = 12𝑥2(𝑥 − 1)
     𝑦' = 0

     12𝑥2 = 0        ⇒ 𝑥 = 0
     𝑥 − 1 = 0     ⇒ 𝑥 = 1

 𝑥                           − ∞  0                                          1 + ∞

 𝑦'               −                     −                                  +

     𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 [1; + ∞[
     𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 ] − ∞; 1]  
   • 𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑟é𝑚𝑢𝑚𝑠 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑢𝑥
      1 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑦
   • 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑖𝑡é 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑡é

       𝑦' = 12𝑥3 − 12𝑥2

       𝑦'' = 36𝑥2 − 24𝑥 = 12𝑥(3𝑥 − 2)
       12𝑥 = 0       ⇒ 𝑥 = 0
       3𝑥 − 2 = 0    ⇒ 𝑥 = 2

3

 𝑥                           − ∞  0                                          2
3 + ∞

 𝑦''               +                     −                                  +

 
    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0;  2

3 ]

    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑒 𝑠𝑢𝑟 ] − ∞ ;  0[∪] 2
3  ; + ∞[

 

2)  𝑦 = 𝑥2𝑒−𝑥

   • 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑛𝑜𝑡𝑜𝑛𝑖𝑒

      𝑦' = 2𝑥𝑒−𝑥 −  𝑥2𝑒−𝑥 = 𝑒−𝑥(2𝑥 − 𝑥2) = 𝑥𝑒−𝑥(2 − 𝑥)
     𝑦' = 0
     𝑥(2 − 𝑥) = 0
     𝑥 = 0   𝑜𝑢    𝑥 = 2

 𝑥                           − ∞  0                                          2 + ∞

 𝑦'               −                     +                                  −

    𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 [0; 2[



 

    𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 ] − ∞ ;  0[∪]2 ; + ∞[  
    • 𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑟é𝑚𝑢𝑚𝑠 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑢𝑥

        𝑦(0) = (0)2𝑒−(0) = 0

       𝑦(2) = (2)2𝑒−(2) = 4𝑒−2 ≈ 0, 54
       0 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑦
       2 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑦
    • 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑖𝑡é 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑡é

       𝑦' = 2𝑥𝑒−𝑥 −  𝑥2𝑒−𝑥

       𝑦'' = ( 𝑥2 − 4𝑥 + 2)𝑒−𝑥

       𝑦'' = 0   ⇒   𝑥2 − 4𝑥 + 2 = 0
       ∆ = 8
       𝑥 = 2 ± 2

 𝑥                           − ∞  2 − 2                                          2 + 2 + ∞

 𝑦''               +                     −                                  +

     𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]2 − 2;  2 + 2]
    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑒 𝑠𝑢𝑟 ] − ∞ ;  2 − 2[∪]2 + 2 ; + ∞[
 

3)  𝑦 = 3𝑥
5
3 − 15𝑥

2
3

    • 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑛𝑜𝑡𝑜𝑛𝑖𝑒

     𝑦' = 5𝑥
2
3 − 10𝑥

− 1
3 = 5𝑥

− 1
3 (𝑥 − 2) = 5(𝑥−2)

3 𝑥

     𝑦' = 0  ⇒   5(𝑥 − 2) = 0
     𝑥 = 2     ,     𝑥 = 0

 𝑥                           − ∞  0                                          2 + ∞

 𝑦''               +                     −                                  +

     𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 [0; 2[
       𝑦 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒  𝑠𝑢𝑟 ] − ∞ ;  0[∪]2 ; + ∞[  
    • 𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑟é𝑚𝑢𝑚𝑠 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑢𝑥

        𝑦(0) = 3(0)
5
3 − 15(0)

2
3 = 0

       𝑦(2) = 3(2)
5
3 − 15(2)

2
3 ≈− 14, 3

       0 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑦
       2 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑦
    • 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑖𝑡é 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑡é

       𝑦' = 5𝑥
2
3 − 10𝑥

− 1
3

       𝑦' = 10
3 𝑥

− 1
3 + 10

3 𝑥
− 4

3 = 10(𝑥+1)

3
3

𝑥3

       𝑦' = 0  ⇒   10(𝑥 + 1) = 0
       𝑥 =− 1  ,    𝑥 = 0
       



 

 𝑥                           − ∞  − 1                                          0 + ∞

 𝑦''               −                     +                                  +

    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 ] − ∞;  − 1]
    𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑒 𝑠𝑢𝑟 ] − 1 ;  0[∪]0 ; + ∞[
 
 
Exercice 8.  
Trouver les minimums et maximums absolus des fonctions suivantes:  

1)        ;      2)  𝑦 =− 3𝑥4 + 6𝑥2 − 1  𝑠𝑢𝑟 [− 2 .  2] 𝑦 = 2𝑥3 − 15𝑥2  𝑠𝑢𝑟 [1 .  5]
Corrigé:  
1) 

 𝑦 =− 3𝑥4 + 6𝑥2 − 1    𝑠𝑢𝑟 [− 2, 2]

  𝑦′(𝑥) =− 12𝑥3 + 12𝑥 = 12𝑥(− 𝑥2 + 1)

 𝑦′(𝑥) = 0 ⇒ 12𝑥(− 𝑥2 + 1) = 0     ⇒    𝑥 = 0   𝑜𝑢   𝑥 =− 1 ,  𝑥 = 1

 𝑦(− 2) =− 3(− 2)4 + 6(− 2)2 − 1 =− 25

 𝑦(2) =− 3(2)4 + 6(2)2 − 1 =− 25
 𝑦(0) =− 1
 𝑦(− 1) = 2

 𝑦(1) = 2
 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑒 2 𝑒𝑛 𝑥 =± 1

 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑒 − 25 𝑒𝑛 𝑥 =± 2
2) 

 𝑦 = 2𝑥3 − 15𝑥2        𝑠𝑢𝑟 [1, 5]

 𝑦' = 6𝑥2 − 30𝑥 = 𝑥(6𝑥 − 30)
 𝑦′(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥(6𝑥 − 30) = 0 ⇒    𝑥 = 0   𝑜𝑢   6𝑥 − 30 = 0

 𝑥 = 0   𝑜𝑢   𝑥 = 5

 𝑦(1) = 2(1)3 − 15(1)2 =− 13

 𝑦(5) = 2(5)3 − 15(5)2 =− 125
 𝑦(5) =− 125

 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑒 − 13 𝑒𝑛 𝑥 = 1
 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑒 − 125 𝑒𝑛 𝑥 = 5

 
 
Exercice 9.  

Soit  la fonction définie par  𝑓 :  𝑅 → 𝑅 𝑓(𝑥) = 𝑥5 − 5𝑥 + 1

Etudier les  variations de  et en déduire que l'équation   a trois solutions réelles.  𝑓 𝑥5 − 5𝑥 + 1 = 0
Corrigé:  

 𝑓(𝑥) = 𝑥5 − 5𝑥 + 1

 𝑓'(𝑥) = 5𝑥4 − 5 = 5(𝑥4 − 1) = 5(𝑥2 − 1)(𝑥2 − 1) = 5(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥2 − 1)

 (𝑥2 − 1) 𝑒𝑠𝑡 𝑡𝑜𝑢𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓 



 

 𝑓'(𝑥) = 0  ⇒   (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) = 0
 𝑥 =− 1   𝑜𝑢   𝑥 = 1

 𝑥                            − ∞  − 1                                          1 + ∞

 𝑓''(𝑥)               +                     −                                  +

 

 𝑓(− 1) = (− 1)5 − 5(− 1) + 1 = 5

 𝑓(1) = (1)5 − 5(1) + 1 =− 3
 

 • 𝑆𝑢𝑟 ] − ∞, − 1] 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 ,  𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 − ∞ à 5   
    𝐶𝑜𝑚𝑚𝑒 0 ∈  ] − ∞,  5],  𝑖𝑙 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑢𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 α

1
 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑐𝑒𝑡 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒

 • 𝑆𝑢𝑟 [− 1, 1] 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 ,  𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 5 à − 3   
    𝐶𝑜𝑚𝑚𝑒 0 ∈  [− 3,  5],  𝑖𝑙 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑢𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 α

2
 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑐𝑒𝑡 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒

 • 𝑆𝑢𝑟 ]1, + ∞[ 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 ,  𝐸𝑙𝑙𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 − 3 à + ∞ 
    𝐶𝑜𝑚𝑚𝑒 0 ∈ [− 3, + ∞[ ,  𝑖𝑙 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑢𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 α

3
 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑐𝑒𝑡 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒

 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑙𝑢𝑠𝑖𝑜𝑛 :  𝐿'é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝑥5 − 5𝑥 + 1 = 0 𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡 𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑡𝑟𝑜𝑖𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑟é𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠
 
 
 
Exercice 10.  
Donner le développement limité d'ordre 5 de  au point 0 et déduire la série de  Taylor de  en 0.  𝑓 𝑓

1)   ;   2)   ;   3)   ;  4)  𝑓(𝑥) = 𝑒−3𝑥 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + 1) 𝑓(𝑥) = 1
𝑥+1

Corrigé:  

1)  𝑓(𝑥) =  𝑒−3𝑥

 • 𝑙𝑒 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡é 𝑑'𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒 5 𝑑𝑒 𝑓 𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 0 

    𝑓'(𝑥) =− 3𝑒−3𝑥 ,    𝑓''(𝑥) = 9𝑒−3𝑥 ,   𝑓(3)(𝑥) =− 27𝑒−3𝑥 ,   𝑓(4)(𝑥) = 81𝑒−3𝑥  , 𝑓(5)(𝑥) =− 243𝑒−3𝑥  

    𝑓(𝑥) = 𝑓(0) + 𝑓'(0)(𝑥 − 0) + 𝑓''(0)
2 (𝑥 − 0)2 + 𝑓(3)(0)

3! (𝑥 − 0)3 + 𝑓(4)(0)
4! (𝑥 − 0)4

                  + 𝑓(5)(0)
5! (𝑥 − 0)5 + 𝑜( 𝑥5)

    𝑓(𝑥) = 1 − 3𝑥 + 9
2  𝑥2 − 9

2  𝑥3 + 27
8  𝑥4 − 81

40  𝑥5 + 𝑜( 𝑥5)

 • 𝑙𝑎 𝑠é𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑇𝑎𝑦𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑓 𝑒𝑛 0

    
𝑘=0

∞

∑ 𝑓𝑘(0)
𝑘!  𝑥𝑘 =

𝑘=0

∞

∑ 1
𝑘!  (− 3𝑥)𝑘

 
2)  𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛2𝑥

 • 𝑙𝑒 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡é 𝑑'𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒 5 𝑑𝑒 𝑓 𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 0 

    𝑓'(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 ,    𝑓''(𝑥) =− 4𝑠𝑖𝑛2𝑥 ,   𝑓(3)(𝑥) =− 8𝑐𝑜𝑠2𝑥 ,   𝑓(4)(𝑥) = 16𝑠𝑖𝑛2𝑥 

    𝑓(5)(𝑥) = 32𝑐𝑜𝑠2𝑥

   𝑓(𝑥) = 𝑓(0) + 𝑓'(0)(𝑥 − 0) + (𝑥 − 0)2 + 𝑓(3)(0)
3! (𝑥 − 0)3 + 𝑓(4)(0)

4! (𝑥 − 0)4

                 + 𝑓(5)(0)
5! (𝑥 − 0)5 + 𝑜( 𝑥5)



 

   𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 4
3  𝑥3 + 4

15  𝑥5 + 𝑜( 𝑥5)

 • 𝑙𝑎 𝑠é𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑇𝑎𝑦𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑓 𝑒𝑛 0

    
𝑘=0

∞

∑ 𝑓𝑘(0)
(𝑘+1)!  𝑥2𝑘+1 =

𝑘=0

∞

∑ (−1)𝑘

(𝑘+1)!  (2𝑥)2𝑘+1

 
3)  𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + 1)

 • 𝑙𝑒 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡é 𝑑'𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒 5 𝑑𝑒 𝑓 𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 0 

    𝑓'(𝑥) = 1
𝑥+1  ,    𝑓''(𝑥) = −1

(𝑥+1)2  ,   𝑓(3)(𝑥) = 2

(𝑥+1)3  ,   𝑓(4)(𝑥) = −6

(𝑥+1)4  ,  𝑓(5)(𝑥) = 24

(𝑥+1)5

    𝑓(𝑥) = 𝑓(0) + 𝑓'(0)(𝑥 − 0) + (𝑥 − 0)2 + 𝑓(3)(0)
3! (𝑥 − 0)3 + 𝑓(4)(0)

4! (𝑥 − 0)4

                + 𝑓(5)(0)
5! (𝑥 − 0)5 + 𝑜( 𝑥5)

    𝑓(𝑥) = 𝑥 −  𝑥2

2 +  𝑥3

3 −  𝑥4

4 +  𝑥5

5 + 𝑜( 𝑥5)

 • 𝑙𝑎 𝑠é𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑇𝑎𝑦𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑓 𝑒𝑛 0

    
𝑘=0

∞

∑ (−1)𝑘+1

𝑘!  (𝑥)𝑘

 
 
 
4)  𝑓(𝑥) = 1

𝑥+1

 •  𝑙𝑒 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡é 𝑑'𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒 5 𝑑𝑒 𝑓 𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 0 

     𝑓'(𝑥) =− 1

(𝑥+1)2    ,    𝑓''(𝑥) = 2

(𝑥+1)3    ,   𝑓(3)(𝑥) =− 6

(𝑥+1)4    ,   𝑓(4)(𝑥) = 24

(𝑥+1)5

     𝑓(5)(𝑥) = −120

(𝑥+1)6

        𝑓(𝑥) = 𝑓(0) + 𝑓'(0)(𝑥 − 0) + 𝑓''(0)
2 (𝑥 − 0)2 + 𝑓(3)(0)

3! (𝑥 − 0)3 + 𝑓(4)(0)
4! (𝑥 − 0)4 

                   + 𝑓(5)(0)
5! (𝑥 − 0)5 + 𝑜( 𝑥5)

     𝑓(𝑥) = 1 − 𝑥 + 2
2  𝑥2 − 6

3×2×1  𝑥3 + 24
4×3×2×1  𝑥4 = 1 − 𝑥 +  𝑥2 −  𝑥3 +  𝑥4 −  𝑥5 + 𝑜(𝑥

5
)

     𝑓(𝑥) = 1 − 𝑥 +  𝑥2 −  𝑥3 +  𝑥4 −  𝑥5 + 𝑜( 𝑥5)

 • 𝑙𝑎 𝑠é𝑟𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑇𝑎𝑦𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑓 𝑒𝑛 0

    
𝑘=0

∞

∑ 𝑓𝑘(0)
𝑘!  (𝑥 − 0)𝑘 =

𝑘=0

∞

∑ (− 1)𝑘𝑥𝑘

 
 


