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Indications : Les calculatrices sont autorisees. Les tables statistiques sont fournies. Les calculs doivent etre

presentes. Les resultats doivent étre soigneusement encadréé.

Une entreprise de services numériques souhaite modéliser la relation entre le volume de données stockees (en
To) et le colt mensuel de maintenance des serveurs (en centaines d'euros). L'objectif est de pouvoir predire les
colts futurs en fonction de I'expansion de la base de données client. Les données collectées sur les 6 derniers

mois sont les suivants.

B | Volume des Cout de la
Mois | d , :
onnees maintenance
1 5 12
2 10 35
3 15 25
4 20 40
P B 25 60
6 30 1 68

culez les coefficients du modeéle de la régression linéaire simple correspondant a ce probleme en

utilisant les formules du modéle général qui se base sur le calcul matriciel. (7 points)

Présentez le tableau d’Analyse de la Variance et donnez un avis initial justifié sur la capacité du volume

1. Ca

2.

des données a expliquer le cot de la maintenance des serveurs. (7 points)
3 Réalisez un test de Fisher pour vérifier que I'explication fournie par le modele est fiable. (3 points)
4. Réalisez un test de Student pour la méme verification. (3 points)

Bonne chance



| Tables e /””,"’/“/”' A .‘)'/ulz.s/ulm

A.3. LOIS DE STUDENT

Si T est wie variable aléatoire suivant la loi de Sty-
PO O fixé.

dent a v degrés de liberte. la table donne. ‘
| \’;ll(‘lll‘ /l_” 9 tolle (e T
P{IT| =2 t1-a 2] = Q.
/2, (/2
Ainsi. t,_ ., est le quantile dordre 1 —a /2 e la loi (e e . e
Student a v degrés de liberte. ta /2 0  ti_ay/2
;, ~ 10900 | 0500 | 0.300 | 0.200 [ 0.100 0.050 ().020) (.010) 0.00]
| 0.1581 | 1.0000 | 1.9626 | 3.0777 | 6.3138 | 12,7062 | 31.8205 | 63.6567 | 6306.6195
7, 0.1421 | 0.8165 | 1.3862 | 1.8856 | 2.9200 | 4.3027 | 6.9646 | 9.9248 | 31.5991
3 0.1366 | 0.7649 | 1.2498 | 1.6377 | 2.3534 | 3.1824 | 4.5407 | 5.8409 12.9240
. 0.1338 | 0.7407 | 1.1896 | 1.5332 | 2.1318 | 2.7764 | 3.7169 | 4.60-4] 3.6103
5 0.1322 | 0.7267 | 1.1558 | 1.4759 | 2.0150 | 2,5706 | 3.3619 | 4.0321 6.83088
0 0.1311 | 0.7176 | 1.1342 | 1.4398 | 1.9432 | 2.4469 | 3.1427 | 3,707 53,9588
I 0.1303 | 0,7111 | 1,1192 | 1.4149 | 1,8946 '.2 3646 | 2.9980 | 3.4995 29,4079
8 0.1297 | 0.7064 | 1.1081 | 1.3968 | 1.8595 | 2.3060 | 2.8965 | 3.3551 5.0413
Y 0.1293 | 0.7027 | 1.0997 | 1.3830 | 1.8331 2.‘2()22 2.8214 | 3.2498 4.7509
10 | 0.1289 | 0.6998 | 1.0931 | 1.3722 | 1.8125 | 2,2281 | 2.7638 | 3.1693 1.5869
11 0.1286 | 0.6974 | 1.0877 1 3634 | 1.7959 | 2.2010 | 2.7181 3. 1058 14,4370
12 | 0.1283 | 0.6955 | 1.0832 | 1.3562 | 1.7823 | 2.1788 | 2.6310 | 3.0545 4,3178
13 | 0.1281 | 0.6938 | 1.0795 | 1.3502 | 1,7709 | 2.1604 | 2.6503 | 3,0123 1,2208
1 0.1280 | 0.6924 | 1.0763 | 1,3450 | 1,7613 | 2,1448 | 2.6245 | 2.9768 4. 1405
15 | 0.1278 | 0.6912 | 1.0735 | 1.3406 | 1.7531 | 2,1314 | 2.6025 | 2.9467 4.0728
16 0.1277 | 0.6901 | 1.0711 | 1.3368 | 1.7459 | 2.1199 | 2.5835 | 2.9208 1.0150
17 | 0.1276 | 0.6892 | 1.0690 | 1.3334 | 1.7396 | 2.1098 | 2.5669 | 2.8932 3.9601
1 0.1274 | 0.6884 | 1.0672 | 1.3304 | 1.7341 | 2.1009 | 2.5524 | 2.8784 3,9216
19 0.1274 | 0.6876 | 1.0655 | 1.3277 | 1.7291 | 2.0930 | 2.5395 | 2.8609 3.8834
2() 0.1273 | 0.6870 | 1.0640 | 1.3253 | 1.7247 | 2.03860 | 2.5280 | 2.8453 3.8495
21 0.1272 | 0.6864 | 1.0627 | 1.3232 | 1,7207 | 2,0796 | 2.,5176 | 2,8314 3.8193
22 01271 | 0.6858 | 1.0614 | 1.3212 | 1,7171 | 2,0739 | 2,5083 | 2.8138 3,7921
23 01271 | 0.6853 | 1.0603 | 1.3195 | 1,7139 | 2,0687 | 2.4999 | 2.8073 3.7670 |
24 0.1270 | 0.6848 | 1.0593 | 1.3178 | 1,7109 | 2,0639 | 2,4922 | 2,790Y SELE!
29 01269 | 0.6844 | 1.0581 | 1.3163 | 1.7081 | 2.0595 | 24851 2,7874 3.7201
20 0.1269 | 0.6840 | 1.0575 | 1.3150 | 1.7056 [ 2.0555 | 24786 | 2.7787 3, 700606
27 01268 | 0.6837 | 1.0567 | 1.3137 | 1.7033 | 2.0518 | 24727 | 2.7707 3.6890
Do 01268 | 0.6834 | 1.0560 | 1.3125 | 17011 | 2.0481 | 24671 2.7033 3.673Y
20 | 0.1268 | 0.6830 | 1.0593 3114 | 16991 | 2,0452 | 2.4620 | 2.7564 3.6594
30 | 0.1267 | 0.6828 | 1.0547 | 13104 | | 06973 | 20423 | 24573 | 2,7500 3.0-100
10 | 0.1265 | 0.6807 | 1.0500 | 1.3051 1.6839 | 2.0211 2.4233 | 2.7045 3.5510
60 | 0.1262 | 0.6786 | 1.0455 | 1.2958 | 1.6706 | 2.0003 | 2.3901 | 2.6603 [ 3,1602
R0 | 0.1261 | 0.6776 | 1.0432 | 1.2922 | 1.6641 | 19901 2.3739 | 22,6387 34105
120 | 0.1259 | 0.6765 | 1.0409 | 1.2886 | L6577 | 19799 | 23578 | 2.6174 | 3.3739
% | 00257 [0.6745 | L036I] 1.2816 | 1.6449 | 19600 | 2.3263 | 2,5758 | 3.2900

Lorsque v = v ¢,_, /5 €5t le (quantile d’ordre 1T —a/2 (e 1a loi normale N (0. 1).

a4y




A4 LO1S DE Fisgrr-SNEDECOR (o = 0,09)

donne la valeyr fi_, telle que

i 15 P_‘ est une Val‘l‘dbl(‘ al(’dt()lre siirvant la ]01 de
1Isher—-Snedecor 3 (v, 2) degrés de liberté, la table

P{F > fl—o'} = (= 005

Ainsi, f1_q est le quantile d'ordre 1 — o = 0,95 de la

loi de Fisher-Snedecor a (1. v2) degrés de liberte. 0
~ 2
B 1 2 3| A y 0 s 10 15 | 20 | 30 | =
| 161 2000) 216 | 225 2.30) 234 239 1 242 )16 218 | 25(0) 254
>l 185 1 190 1921 192 193] 193 | 194 | 194 | 194 | 194 | 195 | 1)
31101 1 o551 g9% | 912 | 9.01 | 8.04 | 8,85 | 879 [ 8.70 | 8.66 | 8.62 8.53
1771 L eot !l 6501 639 6.26 | 6.16 | 6.04 | 5,96 | 5.86 | 5.80 | 5.7 5.63
- lee1 | 570 | 51 | 5.10 ] 5.05 | 495 | 4.82 | 4.74 | 4.62 | 4.56 | 450 1.36
cl =00l 510 | 476 | 4531 130 | 4.28 | 115 | 4.06 | 3.94 | 3.87 | 3.5] 3.67
- | =g | 474 | 435 | 412 | 3.07 | 387 | 3.73 | 3.64 | 351 | 3.4 1.38 | 3.23
o | =29 | qu6 | 407 | 3.84 | 3.60 | 3.58 | 3.44 | 3.35 | 3.22 | 3.15 3.08 | 2.93
ol =191 426|386 | 3.63 | 348 | 3.37 | 3.23 | 3.14 | 3.01 | 2.94 2.86 | 2.71
ol ao6 | 110 | 371 | 348 | 3.33 | 3.22 | 3.07 | 2.98 | 2.8 277 | 2.70 | 2.54
0 Rd | 308 | 3.50 | 336 | 3.20 | 3.09 | 2.95 | 2.8 272 | 2.65 | 2.57 | 2.40
o | 175 | 380 | 3.49 | 3.26 | 3.11 | 3.00 | 2.85 | 2,00 262 | 2.54 | 2.47 | 2.30
2 |67 | 3.81 | 3.41 | 3.18 ] 3.03 | 292 | 2.77 | 2.6 253 | 2.46 | 2.38 | 2.21
| 460 | 374 | 334 | 3.1 | 2,96 | 2.85 | 2.70 260 | 2.46 | 2.30 | 231 | 2.13
5| 451 | 3.68 | 3.20 | 3.06 | 290 | 2.7 564 1251 | 240 | 2.33 | 2.25 | 2.07
16 | 449 | 3.63 | 3.24 | 3.01 | 2.85 | 2.74 959 | 2.0 | 2.35 | 2.28 | 2.19 | 2.01
- | 445 | 3,59 | 3.20 | 2,96 | 2.81 | 2.7U 955 | 2.45 | 2,31 | 2,23 [ 2.15 | 1,96
| 18 | 4.41 | 3,55 | 3,16 | 2,99 > 77 | 2.66 | 251 | 241 | 227 | 2.19 211 | 1.92
10 | ags | 352 | 3.13 290 274 ]2 63 | 248 | 2,38 | 2.23 | 2.16 | 2.07 | 1.8S
50 | 4.35 | 3.49 | 3.10 | 2.87 | 2.7 560 | 245 | 2.35 | 2.20 | 2,12 | 2.04 | 1.84
0o | 430 | 3.44 | 3,05 | 2.82 | 2,06 5rn | 240 | 230 | 215 | 2.07 | 198 | 178
o4 | 4.96 | 3.40 | 3,01 | 2.78 b6 | 251 | 2,36 | 2.25 | 2,11 | 2.0 1.04 | 1.73
o6 | 4.23 | 3,37 | 298 | 274 | 2,09 547 | 232 | 2.22 | 207 | 199 | LOU 1.69
ox | 420 | 3,34 | 295 | 2,71 | 2,90 545 | 229 | 2.19 | 2.04 | 196 1.87 | 1.65
20 | 4.17 | 3.32 | 2,92 | 2.69 553 | 242 | 227 | 216 | 201 103 | 1.84 | 1,62
10 | 4.08 | 3.23 | 2,84 | 2.0 545 | 2,31 | 218 | 2,08 | 1,92 184 | 1.74 | 1,51
= 1°4.03 | 3,18 | 2,49 256 | 2,40 29209 | 2.13 | 2.05 | 87 | .78 | 1.6Y | .1
6o | 4.00 | 3.15 | 2.76 | 2.95 947 | 2.25 | 2,10 1.99 | 181 | Lo 1.(?.’3 l..:i!)
R0 | 3.96 | 3.1 979 | 249 | 2.35 )01 | 2.06 | 1.95 | L7 1.70 f.)(_). 1.:3:2)
0 | 301 | 300 | 270 | 246 | 231 [ 219 ] ° 03 | 1.03 | 1.77 | 168 | 15T | L8
T am1 1 300 | 260 ] 237|221 ] 270 Lot [ 1s3 [ 167 | 157 | 146 ] LD




