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Exercice 1: 
1. Quelle est le rôle des systèmes d'exploitation ? Donner 2 exemples de systèmes d'exploitation?  
2. Donner 2 exemples périphériques d'entrée et 2 de périphériques de sortie ?  
3. Peut-on utiliser un ordinateur sans clavier ? Justifiez votre réponse?  
    Même question pour la mémoire vive?  
Corrigé: 
1.  
  Les systèmes d’exploitation (SE) sont des logiciels qui gèrent les ressources matérielles d’un ordinateur 
  et fournissent une interface entre l’utilisateur et la machine. Ils permettent d’exécuter des programmes, 
  de gérer la mémoire, le stockage, les périphériques et les tâches.​
  2 exemples de systèmes d’exploitation : Windows, Linux. 
2. 
  2 exemples de périphériques d’entrée : Souris, clavier. 
  2 exemples de périphériques de sortie : Écran, imprimante. 
3. 
   Oui, on peut utiliser un ordinateur sans clavier, par exemple avec une souris, un écran tactile ou une •
     commande vocale. 
   Non, La RAM est essentielle pour le fonctionnement du système et des applications, car elle stocke •
     temporairement les données en cours de traitement. Sans RAM, l’ordinateur ne peut pas exécuter de 
     programmes ni démarrer. 
 
Exercice 2:  
Effectuez les opérations de conversions suivantes  
a.   (10000001)

2
= (  )

10

b.    (100100110101)
2

= (   )
10

c.   (250)
10

= (  )
2

d.  (11000. 11)
2

= (  )
10

e.  (7. 625)
10

= (  )
2

f.  (102)
5

= (  )
4

g.   (2𝐶𝐷)
16

+ (170 )
8

= (  )
2

Corrigé: 
a.  (10000001)

2
= (  )

10
 

     1 × 20 + 0 × 21 + 0 × 22 + 0 × 23 + 0 × 24 + 0 × 25 + 0 × 26 + 1 × 27 = 129
     (10000001)

2
= (129)

10



 

b.  (100100110101)
2

= (   )
10

     1 × 20 + 0 × 21 + 1 × 22 + 0 × 23 + 1 × 24 + 1 × 25 + 0 × 26 + 0 × 27 + 1 × 28 

     + 0 × 29 + 0 × 210 + 1 × 211 = 2357
     (100100110101)

2
= (2357)

10

c.   (250)
10

= (  )
2

Divisions successives : 
 250 ÷ 2 =  125    𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 0
 125 ÷ 2 =  62      𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1
 62 ÷ 2 =  31        𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 0
 31 ÷ 2 =  15        𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1
 15 ÷ 2 =  7          𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1
 7 ÷ 2 =  3            𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1
 3 ÷ 2 =  1            𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1
 1 ÷ 2 =  0            𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1

 𝑂𝑛 𝑙𝑖𝑡 𝑒𝑛𝑠𝑢𝑖𝑡𝑒 𝑙𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑠 𝑒𝑛 ℎ𝑎𝑢𝑡:  11111010 
  (250)

10
= (11111010)

2

d)  (11000. 11)
2

= (  )
10

      • 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑖è𝑟𝑒 :  

         1 × 24 + 1 × 23 + 0 × 22 + 0 × 21 + 0 × 20 = 24
      • 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 :  

         1 × 2−1 + 1 × 2−2 = 0. 75
     (11000. 11)

2
= (24. 75)

10

e)  (7. 625)
10

= (  )
2

     • 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑖è𝑟𝑒 :
        7 = 111
     • 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 :  
        0. 625 × 2 = 1. 25 →  1
        0. 25 × 2 = 0. 5     →  0
        0. 5 × 2 = 1           →  1
        0. 625 = 0. 101
     (7. 625)

10
= (111. 101)

2

d)  (102)
5

= (  )
4

     • (102)
5

= (  )
10

        1 × 52 + 0 × 51 + 2 × 50 = 27
        (102)

5
= (27)

10

     • (27)
10

= (  )
4



 

        27 ÷ 4 =  6       𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 3
        6 ÷ 4 =  1         𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 2
        1 ÷ 4 =  0         𝑟𝑒𝑠𝑡𝑒 1
       (27)

10
= (123)

4

     (102)
5

= (123)
4

f)  (2𝐶𝐷)
16

+ (170 )
8

= (  )
2
 

     • (2𝐶𝐷)
16

= (  )
2
 

        𝐸𝑛 ℎ𝑒𝑥𝑎𝑑é𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙,  𝑐ℎ𝑎𝑞𝑢𝑒 𝑐ℎ𝑖𝑓𝑓𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑 à 4 𝑏𝑖𝑡𝑠 :
       ​ 2 =  0010
        𝐶 = 1100​
        𝐷 = 1101​
        (2𝐶𝐷)

16
= (001011001101)

2

     • (170 )
8

= (  )
2

        𝐸𝑛 𝑜𝑐𝑡𝑎𝑙,  𝑐ℎ𝑎𝑞𝑢𝑒 𝑐ℎ𝑖𝑓𝑓𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑 à 3 𝑏𝑖𝑡𝑠 :
        1 = 001​  ​
        7 = 111​   
        0 = 000
        (170 )

8
= (001111000)

2
= (1111000)

2

       • 𝑜𝑛 𝑎𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 𝑏𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠 :
        (2𝐶𝐷)

16
+ (170 )

8
= (001011001101)

2
+ (1111000)

2
= (1101000101)

2

        (2𝐶𝐷)
16

+ (170 )
8

= (1101000101)
2

  
 
 
Exercice 3:  
a. En utilisant la méthode du complément à 2, donner la représentation du  en binaire sur 16 bits?  − 100
b. En utilisant la norme IEEE754 vue en cours donnez la représentation des 2 nombres binaires : 
    et   (12. 25) (−  7. 625)
c. Si on représente les entiers positifs sur 8 bits quel est le résultat de chacune des opérations suivantes 
     ?  254 +  2 𝑒𝑡 134 − 70
Corrigé: 
a)  
    • (− 100)

10
= (    )

2

      100 = 1100100
      𝑠𝑢𝑟 16 𝑏𝑖𝑡𝑠 :  0000000001100100
      𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑒 𝑙𝑒𝑠 𝑏𝑖𝑡𝑠 (𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙é𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑛 1) :  1111111110011011
      𝑜𝑛 𝑎𝑗𝑜𝑢𝑡𝑒𝑟 1:  1111111110011011 + 1 = 1111111110011100
     (− 100)

10
= (1111111110011100)

2



 

b) 
   • (12. 25)

10
= (    )

2

      ​− 𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑛 𝑏𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒
         𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑖è𝑟𝑒 :  ​
         ​12 = 1100
         𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 : ​
          0. 25 = 0. 01
          (12. 25)

10
= (1100. 01)

2

      − 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

        1100. 01 = 1. 10001 × 23 

      − 𝐶ℎ𝑎𝑚𝑝𝑠 𝐼𝐸𝐸𝐸 754
         · 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 :  0
         · 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑠𝑎𝑛𝑡 : 127 + 3 =  130 =  10000010

2

         · 𝑀𝑎𝑛𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒(𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒 1. 10001) :  10001
           𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑛𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑧é𝑟𝑜𝑠 𝑗𝑢𝑠𝑞𝑢’à 23 𝑏𝑖𝑡𝑠 :  10001000000000000000000
     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝐼𝐸𝐸𝐸 754  𝑑𝑒 12. 25 𝑒𝑠𝑡 :  0 10000010 10001000000000000000000
   • (− 7. 625)

10
= (    )

2

       − 𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑛 𝑏𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒
          𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑖è𝑟𝑒 :  ​
         ​7 = 111
         𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 : ​
          0. 625 = 0. 101
          (− 7. 625)

10
= (111. 101)

2

      − 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

        111. 101 = 1. 11101 × 22 

      − 𝐶ℎ𝑎𝑚𝑝𝑠 𝐼𝐸𝐸𝐸 754
         · 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 :  1
         · 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑠𝑎𝑛𝑡 : 127 + 2 =  129 =  10000001

2

         · 𝑀𝑎𝑛𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒(𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑒 1. 11101) :  11101
           𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑛𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑧é𝑟𝑜𝑠 𝑗𝑢𝑠𝑞𝑢’à 23 𝑏𝑖𝑡𝑠 :  11101000000000000000000
     𝐷𝑜𝑛𝑐 𝐼𝐸𝐸𝐸 754  𝑑𝑒 − 7. 625 𝑒𝑠𝑡 :  1 10000001 11101000000000000000000
c) 
    • 254 + 2 = 256 >  255(𝑀𝑎𝑥 𝑑𝑒 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡é𝑒 𝑠𝑢𝑟 8 𝑏𝑖𝑡𝑠) 
       𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 254 + 2 𝑠𝑢𝑟 8 𝑏𝑖𝑡𝑠
    • (134)

10
− (70)

10
= (64)

10
  ⇒   (64)

10
= (01000000)

2
 

 
 
 
 



 

 
 
Exercice 4:  
Un fichier son de taille  est le résultat d'une numérisation avec un système dont les 20, 48 𝐺𝑏𝑖𝑡𝑠
échantillons sont codés sur 16 bits. Sachant que le fichier a été enregistré pendant 128 secondes,  
donnez la fréquence de l'échantionnage?  
Corrigé: 

 𝑇𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒 𝑓𝑖𝑐ℎ𝑖𝑒𝑟 = 20, 48 𝐺𝑏𝑖𝑡𝑠 = 20, 48 × 109𝑏𝑖𝑡𝑠
 𝐷𝑢𝑟é𝑒 = 128 𝑠

 𝐶𝑜𝑑𝑎𝑔𝑒 = 16 𝑏𝑖𝑡𝑠/é𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛
 𝑇𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒 𝑓𝑖𝑐ℎ𝑖𝑒𝑟 = 𝑓𝑟é𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒 × 𝐷𝑢𝑟é𝑒 × 𝐶𝑜𝑑𝑎𝑔𝑒 × 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑'é𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛

 𝑓𝑟é𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒 = 𝑇𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒 𝑓𝑖𝑐ℎ𝑖𝑒𝑟(𝑏𝑖𝑡𝑠)
𝐷𝑢𝑟é𝑒(𝑠) ×𝐶𝑜𝑑𝑎𝑔𝑒(𝑏𝑖𝑡𝑠/é𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛) ×𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑'é𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛

 𝑓𝑟é𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒 = 20,48 ×109

128 ×16 ×1 = 107 𝐻𝑧 = 10 𝑀𝐻𝑧


