Institut Supérieur du Numérique Année 2023-2024
Corrigé de Devoir Algébre

Exercice 1
Dites si les formules suivantes sont des tautologies, en justifiant votre réponse.

i.PVP (principe du tiers exclu)

ii. P A P (principe de non-contradiction)
iii. P = (P=0Q) (le faux implique tout)
i. PVP
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Donc la formule est-toujours vraie(tautologies)
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Donc la formule est toujours vraie(tautologies)
iii. P = (P='0)
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Donc la formule est toujours vraie(tautologies)



Exercice 2
L.
Soient f I'application de l'ensemble {1, 2, 3.4} dans lui-méme définie par :
f) =4 f2) =1 f3) =2, f(4) =2
1. Déterminer f_l(A); lorsque A = {2}, A = {1,2}, A = {3}
2. L'application f est-elle injective, surjective, bijective ? Justifier.
II.
Soient E et F deux ensembles, f une application de E dans F et A et B deux parties de E,
montrer que : f(A U B) =f(4) U f(B)
Corrigé:
L
1.
«A = {2}

e =34

CarA = {2} est I’ensemble/des images réciproque de {1;2, 3.4} dans I’ensemble de départ
x€léments, f(x) = 2 c’est-a-dire f(x) € A

danscecasona f(3) = 2; f(4) =2

e A = {1,2}

@ = 23,4
CarA = {2} est I’ensemble des images réciproque de {1, 2, 3.4} dans I’ensemble de départ
xéléments , f(x) = 2 ou f(x) = 1..c’est-a-dire f(x) € A
danscecasona f(3) = 2; f(4) =2; f(2) =1
*A = {3}
@ = o
CarA. = {2} est I’ensemble des images réciproque de {1, 2, 3:4}dans I’ensemble de départ
x ¢léments , f(x) = 3 c’est-a-dire f(x) € A
aucun éléments n’a pour image 3
2.
einjective
f est injective si X, X, € {1, 2, 3.4} telque f(xl) = f(xz) S ¥ =X,
iciona f(3) = 2;,f(4) = 2 mais3 # 4
donc f n’est pas injective
esurjective
f est surjective si chaque ¢lément de I’ensemble d’arrivée a au moins un antécédent
I'élément 3 n’a pas d'antécédent
donc f n’est pas surjective
ebijective
f est bijective si est injective et surjective
comme f n’est ni injective ni surjective , elle n’est pas bijective



I1.

f(AuB) = f(A)Uf(B)

Soity € F ona:
y € f(AU B)
© dx € AU B, telque y = f(x)
< dx € A ou Ix € B
e f(x) € f(A) ou f(x) € f(B)
& y € f(4) ou y.ef(B)
< y € f(A) Uf(B)

Conclusion. f(A.U B)=f(A) U f(B)

Exercice 3

On définit sur R la relation R par: (a, b)R(c,d) © @+ b =+ d

1. Montrer que R une relation d'équivalence.
2. Décrire la classe d'équivalence du couple (a, b).
Corrigé:
1.
« Réflexive: V(a, b) € R*, (a b)R(a, b)
(a,b)R(a,b) < A +b=d+b
Donc R est Réflexive
e Transitive: Y(a, b), (¢, d), (e, f) € R’ , Si.[(a, b)R(c,d) et (c,d)R(e, f)] = (a,b)R(e, f)
on a:
2 2 2
(a,b)R(c,d) = a + b =c + d
dRef) > ¢ +d =¢e + f
alors: a© + b5 =¢ + f° > (ab)R(e f)
Donc R est Transitive
e Symétrique: V(a, b), (c,d) € R, Si (a,b)R(c,d)=> (c,d)R(a, b)
(@hR(c,d) = d +b=c +d
2 2 2 2
>c¢c +d=a + b
= (c¢,d)R(a, b)
Donc R est Symétrique
larelation R-est Réflexive, Transitive et Symétrique

Donc R est une relation'd'équivalence
2

(@b) = {(x,y) € R’/ (x,y)R(a, b)}
(xY)R(@b) = x +y =a + b
@b ={(xy) €ER /x +y =d + b}

X + y2 = + b® cest cercle de centre (0,0)et de rayon (‘\/a2 + bz)
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