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Exercice 1  
Évaluer les assertions suivantes en utilisant les tables de vérités. Indiquer alors lesquelles parmi ces 
assertions sont des tautologies et lesquelles sont des contradictions..  
   𝑖.  (𝑃 ⇔  𝑄) ∧  (𝑃 ⇔  𝑄)   
   𝑖𝑖.  ((𝑃 ⇒ 𝑄) ∧  (𝑄 ⇒ 𝑅)) ⇒ (𝑃 ⇒ 𝑅)
Corrigé:  

  𝑖. (𝑃 ⇔  𝑄) ∧  (𝑃 ⇔  𝑄)   

   On a 2 propositions  Donc le nombre de est  (𝑆, 𝐿 𝑒𝑡 𝑀) 22 = 4

P Q  𝑄  𝑃 ⇔ 𝑄  𝑃 ⇔ 𝑄  (𝑃 ⇔ 𝑄) ∧ (𝑃 ⇔ 𝑄 )

V V F V F F 

V F V F V F 

F V F F V F 

F F V V F F 

 
D'après la tableau de vérité cet assertion est toujours fausse (contradiction) 

 𝑖𝑖.  ((𝑃 ⇒ 𝑄) ∧  (𝑄 ⇒ 𝑅)) ⇒ (𝑃 ⇒ 𝑅)

     On a 3 propositions  Donc le nombre de est  (𝑆, 𝐿 𝑒𝑡 𝑀) 23 = 8

P Q R  𝑃 ⇒ 𝑄  𝑄 ⇒ 𝑅  (𝑃 ⇒ 𝑄) ∧ (𝑄 ⇒ 𝑅)  𝑃 ⇒ 𝑅  (𝑃 ⇒ 𝑄) ∧ (𝑄 ⇒ 𝑅) ⇒ (𝑃 ⇒ 𝑅)

V V V V V V V V 

V V F V F F F V 

V F V F V F V V 

V F F F V F F V 

F V V V V V V V 

F V F V F F V V 

F F V V V V V V 

F F F V V V V V 

 
   D'après la tableau de vérité cet assertion est toujours vraie (tautologie) 
 



 

Exercice 2  
Soient P la proposition <<les chiens aboient>> et Q la proposition <<la caravane passe>>. 
Traduisez les phrases suivantes en langage propositionnel.  
  1. Les chiens n'aboient pas.  
  2. La caravane ne passe pas ou les chiens aboient.  
  3. Si la caravane ne passe pas, alors les chiens n'aboient pas  
Corrigé: 
1. Les chiens n'aboient pas  
    En langage propositionnel :   𝑃
2. La caravane ne passe pas ou les chiens aboient 
    En langage propositionnel :   𝑄 ∨ 𝑃
3. Si la caravane ne passe pas, alors les chiens n'aboient pas  
    En langage propositionnel :   𝑄 ⇒ 𝑃
 
 
 
Exercice 3  
I. Soient f: , l'application définie par  𝑅 → 𝑅 𝑓(𝑥) = 2𝑥

1+𝑥2

   1. La fonction f est-elle injective? Surjective?  
   2. Déterminer .  𝑓(𝑅)
II.  
Soient  et  deux ensembles,  une application de  dans  et  et  deux parties de ,  𝐸 𝐹 𝑓 𝐸 𝐹 𝐴 𝐵 𝐸
montrer que :  =  U  𝑓(𝐴 ∪ 𝐵) 𝑓(𝐴) 𝑓(𝐵)
 
Corrigé: 
I.  
  f: ,   𝑅 → 𝑅 𝑓(𝑥) = 2𝑥

1+𝑥2

  1.  
    La fonction f est-elle injective ? •
           𝑓(2) = 4

1+4 = 4
5 𝑓( 1

2 ) = 1
1+ 1

4

= 1
5
4

= 4
5

     𝑓(2) = 𝑓( 1
2 )    𝑚𝑎𝑖𝑠 2 ≠ 1

2

    Donc  n’est pas injective  𝑓
    La fonction f est-elle Surjective ? •
       ∀𝑦 ∈ 𝑅, ∃𝑥 ∈ 𝑅, 𝑓(𝑥) = 𝑦

        cette équation a des solution  si est seulement   2𝑥

1+𝑥2 = 𝑦   ⇒ 𝑦𝑥2 − 2𝑥 + 𝑦 = 0 𝑥

      si                   ∆ = 4 − 4𝑦2 ≥ 0 ⇒ 4 ≥ 4𝑦2   ⇒  1 ≥ 𝑦2   ⇒ 𝑦2 ≤ 1 ⇒ 𝑦2 ≤ 1
          ⇒ 𝑦| | ≤ 1    ⇒   − 1 ≤ 𝑦 ≤ 1



 

             𝑅 → 𝑅 𝑦 ∈ [− 1; 1]
      Donc  n’est pas Surjective  𝑓
  2. 
    On a     et comme  − 1 ≤ 𝑦 ≤ 1 𝑓(𝑥) = 𝑦
    Donc  − 1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1
    d'où  𝑓(𝑅) = [− 1; 1]
II.  
     𝑓(𝐴 ∪ 𝐵) =  𝑓(𝐴) ∪ 𝑓(𝐵)
    Soit   𝑦 ∈ 𝐹   𝑜𝑛𝑎 :
                                 𝑦 ∈ 𝑓(𝐴 ∪ 𝐵)
                                  ⇔  ∃𝑥 ∈ 𝐴 ∪ 𝐵 ,  𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒  𝑦 = 𝑓(𝑥)
                                 ⇔  ∃𝑥 ∈ 𝐴   𝑜𝑢   ∃𝑥 ∈ 𝐵 
                                 ⇔  𝑓(𝑥) ∈ 𝑓(𝐴)   𝑜𝑢  𝑓(𝑥) ∈ 𝑓(𝐵)  
                                 ⇔  𝑦 ∈ 𝑓(𝐴)   𝑜𝑢   𝑦 ∈ 𝑓(𝐵)  
                                 ⇔  𝑦 ∈ 𝑓(𝐴) ∪ 𝑓(𝐵)
    Conclusion.  =  U  𝑓(𝐴 ∪ 𝐵) 𝑓(𝐴) 𝑓(𝐵)
 
 
 
Exercice 4 
On définit sur l'ensemble la relation Binaire  par :  𝑓(𝐸 ,  𝐸) 𝑅
    telle que  𝑓𝑅𝑔 ⇔ ∃ϕ ∈ 𝑆(𝐸) 𝑓 𝑜 ϕ =  ϕ 𝑜 𝑔 
1. Montrer que  une relation d'équivalence.   𝑅
2. Décrire la classe d'équivalence d'une fonction donnée  𝑓 ∈  𝐹(𝐸, 𝐸) 
Corrigé: 
1. 
   𝐹(𝐸 ,  𝐸) =  {𝐹: 𝐸 →  𝐸}
    𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸) / 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 
   𝑆(𝐸) =  {𝑓: 𝐸 →  𝐸 / 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑏𝑖𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 } 
   𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝐹(𝐸 ,  𝐸)
   Réflexive: .  • ∀𝑓 ∈ ℱ(𝐸 ,  𝐸) 𝑓 𝑅 𝑓
     il faut que   et   φ ∈ 𝑆(𝐸) 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔
     on prend  ,      φ = 𝐼𝑑

𝐸
𝑓 𝑜 𝐼𝑑

𝐸
 =  𝐼𝑑

𝐸
 𝑜 𝑓  ⇒   𝑓 = 𝑓  ⇒ 𝑓 𝑅 𝑓

    est Réflexive ⇒ 𝑅
   Symétrique:  • ∀𝑓. 𝑔 ∈ ℱ(𝐸 ,  𝐸) 𝑓𝑅𝑔 𝐴𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑔𝑅𝑓 
      𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸)  ,  𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔

       ⇔ φ−1 𝑜 𝑓 𝑜 φ 𝑜 φ−1 =  φ−1𝑜 φ 𝑜 𝑔 𝑜 φ−1

        ⇔ φ−1 𝑜 𝑓 = 𝑔 𝑜 φ−1 ⇔ 𝑔 𝑜 φ−1 = φ−1 𝑜 𝑓 ⇔ 𝑔𝑅𝑓
    est Symétrique ⇒ 𝑅
   Transitive:  • ∀𝑓. 𝑔. ℎ ∈ ℱ(𝐸 ,  𝐸)   𝑆𝑖  (𝑓𝑅𝑔 𝑒𝑡 𝑔𝑅ℎ) ⇒ 𝑓𝑅ℎ 



 

      𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸)  ,  𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔
      𝑔 𝑅 ℎ ⇔  ∃ψ ∈ 𝑆(𝐸)  ,  𝑔 𝑜 ψ  =  ψ 𝑜 ℎ
      𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 ⇔ 𝑓 𝑜 φ 𝑜 ψ  =  φ 𝑜 𝑔 𝑜 ψ
      ⇔ 𝑓 𝑜 φ 𝑜 ψ  =  φ 𝑜 ψ 𝑜 ℎ         𝑂𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 φ 𝑜 ψ = Φ
      ⇔ 𝑓 𝑜 Φ =  Φ 𝑜 ℎ       ⇒ 𝑓𝑅ℎ 
    est Transitive ⇒ 𝑅
   𝐷𝑜𝑛𝑐  𝑅  𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑'é𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑒
2. 
   𝐶

𝑓
= {𝑔 ∈ 𝐹(𝐸. 𝐸) / 𝑓 𝑜 𝑔}

   𝑓 𝑅 𝑔 ⇔  ∃φ ∈ 𝑆(𝐸) / 𝑓 𝑜 φ  =  φ 𝑜 𝑔 ⇒  𝑔 =  φ−1 𝑜 𝑓 𝑜 φ 
 
 


